Sterowanie bazq paliw

System monitorowania i sterowania
baza paliw

Wzrastajqce wymagania klientow oraz warunki
konkurencji wymuszajq modernizacje baz paliw.
Podstawowym problemem istniejqcej infrastruktury
baz paliw byt brak elastycznego systemu dozowania
dodatkow do paliw zgodnie z wymogami klientow.
Ponadto, aby zapewnié¢ minimalny czas tankowania
auto-cysterny, niejednokrotnie modernizacji wyma-
gaja wysepki nalewowe, w ktorych konieczna jest
zmiana sposobu napetniania auto-cystern. Rowno-
czesnie istnieje potrzeba wprowadzenia, w miejsce
przekaznikowych ukladow sterowania, elastycznego
systemu sterownia pozostatymi elementami bazy
paliw. Zmodernizowany system w warstwie obiek-
towej, sterownikowej oraz sterowania nadrzednego
umozliwia operatorowi monitorowanie
i kompleksowe sterowanie catq bazq skiadowania
paliw.

Rys.1 Baza paliw - Zbiorniki paliwowe

Naftobaza nr.3 w Boronowie specjalizuje
sie w magazynowaniu i dystrybucji paliwa.

Jest to jedna z 21 baz systemu zaopatrzenia
w paliwo kraju w sieci dystrybutora Orlen.
W skfad bazy mieszczacej sie na kilku hektaro-
wej powierzchni wchodzi 20 zbiornikéw o po-
jemnosciach 2000 lub 4000 metréw szescien-
nych (Rys.1), przepompownia, hermetyzacja,
zespdt nalewakéw auto-cysternowych, zespot
dozowania dodatkéw, stacja przyje¢ paliwa
z rurociggu, front kolejowy. Paliwo dostarczane
jest do bazy rurociggiem o dtugosci nitki okoto
150 km z miejscowosci Koluszki, moze by¢ tak-
ze dostarczane taborem kolejowym. W zbiorni-
kach paliwowych magazynowany jest olej nape-
dowy jak i benzyna 95 oktanowa.

Oprogramowanie modernizowanej czesci sys-
temu monitorowania i sterowania baza paliw
zostatlo opracowane i wdrozone przez firme
AMEplus Sp. z 0.0. z Gliwic.

Zrealizowanie systemu sterowania baza paliw
oparto o wielopoziomowaq, hierarchiczng struktu-
re funkcjonalng. Rys. 2 przedstawia projekt
struktury sterownia bazy paliw z podziatem na:

. Warstwe nadrzednag
. Warstwe komunikacji
. Warstwe bezposrednig

WARSTWA KIERDOWNICTWO I
TARTADTANIA(SAP) OPERATORIY PROCESU

h

WARSTWA
NADRIEDNA (IFIX)

WARSTWA
KOMUNIKACIT

WARSTWA
BEZPOSREDNIA (PLC)

URZADZENIA
WYKONAWCIE

BATA PALIW

Rys.2 Struktura funkcjonalna systemu sterownia

Zadania warstwy sterowania nadrzedne-
go w zakresie sterownia i wizualizacji bazy skta-
dowania paliw sg nastepujace:

o Sterowanie za posrednictwem kompute-
rowego systemu, elementami wykonawczymi
bazy paliw, zgodnie z decyzjami wypracowa-
nymi przez operatoréow i kierownictwo.

o Monitorowanie wielkosci analogowych
z dostepnych czujnikéw pomiarowych oraz
przedstawienie ich w postaci wykresow cza-
sowych.

o Monitorowanie stanu urzadzen wyko-
nawczych bazy paliw.

. Monitorowanie stanu systemu sterowni-
kéw PLC.

o Archiwizowanie przebiegu procesu
w horyzoncie dtugoterminowym dla celow
kontroli oraz poprawienia jakosci procesu.

. Przetwarzanie zmiennych procesowych
w celu uzyskania wielkosci pomiarowo niedo-
stepnych.

. Przetwarzanie zmiennych procesowych
w celu uzyskania informacji o prawidiowym
dziataniu urzadzen wykonawczych.
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. Kontrolowanie procesu poprzez alarmo-
wanie o zaistniatych nieprawidtowosciach np.
przekroczenie zadanej granicznej wartosci
poziomu w zbiorniku.

. Zliczanie, archiwizowanie oraz monito-
rowanie czasoéw pracy urzadzen.

. Odpornos$c¢ systemu w przypadku zaniku
zasilania z sieci energetycznej.

Zadania tej warstwy realizuje aplikacja pa-
kietu JiFIX v2.5 EN, ktéra jest nowoczesnym
systemem SCADA umozliwiajagcym m.in. chrono-
logiczng rejestracje wszystkich zaistniatych zda-
rzen takich jak: sterowania, alarmy, potwier-
dzenia alarmdw, czasy logowania i inne operacje
operatoréw. Wyposazenie systemu w takie na-
rzedzie pozwala oceniaé prawidlowg prace ope-
ratorow oraz dostarcza informacji dla analizy
przyczyn sytuacji awaryjnej.
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Ry5.3 Rejes'tr zdarzen

Warstwa komunikacji zostata opartg o stan-
dard Profibus FMS i Ethernet, petni funkcje pod-
systemu taczacego warstwe sterowania bezpo-
Sredniego z systemem nadrzednym. Podsystem
ten musi charakteryzowac¢ sie wysoka nieza-
wodnoscia, gdyz jego awaria moze spowodowac
zatrzymanie pracy bazy paliw. System zostat
zaprojektowany poprzez wybdér odpowiednich
standardéw komunikacyjnych. Ponadto, zatozo-
no w projekcie wykonanie redundancji na po-
ziomie okablowania komunikacyjnego.

Stacja operatorska systemu nadrzednego nie
posiada w standardowym wyposazeniu interfej-
su sprzetowego do komunikacji z urzadzeniami
wyposazonymi w tacze Profibus. Dlatego tez
zastosowano w warstwie komunikacji karte
Applicom PCI 1500PFB. Karta ta nalezy do ro-
dziny inteligentnych interfejséw dla komputeréow
PC umozliwiajacych zbieranie danych z sieci
obiektowej Profibus.

Karta od strony oprogramowania posiada:

o Serwer OPC v1.0i v2.0.
o 32-bitowy DLL.
. Serwery DDE: DDE, FastDDE, SuitelLink.

W aplikacji sterowania bazg paliw wykorzysta-
no oprogramowanie komunikacyjne oparte
o serwer OPC(OLE for Process Control). Rozwig-
zanie to cechuje wysoka wydajnos$¢ oraz ela-
stycznosc.

Warstwe sterowania bezposredniego
oparto o sterowniki PLC firmy GE Fanuc 90 30
oraz Festo stanowigce dwa niezalezne podsys-
temy sterowania. Zadaniem tej warstwy jest
zbieranie zmiennych procesowych dwustano-
wych i analogowych z warstwy obiektowej oraz
sterowanie urzadzeniami wykonawczymi bazy
paliw na podstawie decyzji wypracowywanych
przez operatora procesu w systemie nadrzed-
nym. Sterowniki te realizujg takze sekwencyjne
algorytmy bezpiecznego sterowania urzadze-
niami wykonawczymi z uwzglednieniem sygna-
tow obiektowych, takie jak: sterowanie zawora-
mi oraz pompami produktéw. Ponadto sterowni-
ki, ze wzgledu na ich wysoka niezawodnos¢,
odpornos$¢ na zaktécenia oraz staty cykl prze-
twarzania procesora petnig funkcje kontroli
i archiwizacji przebiegu procesu. Konfiguracja
sterownikdw GE Fanuc sktada sie z dwodch ptyt
bazowych 10-kasetowych, jednostki centralnej
CPU364, dziewieciu modutéw 32 wejs¢ MDL655,
siedmiu modutéw 32 wyj$¢ MDL753 oraz jedne-
go modutu wejs¢ analogowych ALG223.

Modernizacja bazy sktadowania paliw

Wdrozenie systemu wizualizacji przebiegato
réownolegle z modernizacjg nalewdéw paliwowych,
polegajacq. na zmianie sposobu napetniania
cysterny. Dotychczas auto-cysterny napetniane
byty paliwem z goéry bez mozliwosci rownocze-
snego napetniania pozostatych komor. Szybkos¢
napetniania cysterny byfa z géry ograniczona, ze
wzgledu na tworzacq sie piane. Przejscie na
nalew dolny eliminuje ten problem. Poza tym
opcja napetnia cysterny dolnym nalewem umoz-
liwia napetnianie kilku komér paliwowych jedno-
czesnie, co zwieksza nawet 10-krotnie szybkos¢
napetniania cysterny, tym samym skracajac
czas oczekiwania  kierowcy auto-cysterny
i jednoczesnie zwiekszajgac przepustowosc¢ bazy
paliw.

Rosngce wymagania klientdw bazy skladowa-
nia paliw wymusity rozbudowe infrastruktury
0 nowoczesny system dozowania dodatkow -
celem tego przedsiewziecia byta mozliwosé do-
dawania do paliwa specyficznych dodatkoéw,
bedacych charakterystycznymi dla danej sieci
stacji paliwowych. System dozowania obejmuje
osiem zbiornikow dodatkéw i pomp ttoczacych
do auto-cysterny.

Bezpieczenstwo systemu sterowania

System nadrzedny zostat przystosowany do
pracy z redundantnym systemem sterownia i
dzieki temu wdrozenie aplikacji przebiegato bez
przerywania pracy pracujacej catodobowo bazy
paliw.

Ze wzgledu na zadang wysoka niezawodnosé
pracy sytemu, wszystkie wejscia oraz wyjscia
sterownikow zostaty zabezpieczone za pomocg
separatorow od sygnatéw obiektowych. Zasto-
sowanie separacji zapewnito istotnie przediuze-
nie zywotnosci modutéw PLC oraz zabezpiecze-
nie przepieciowe w rozlegtym w terenie obiek-
cie.

Ponadto, ze wzgledu na koniecznos¢ pracy za-
ktadu w trybie wykluczajagcym zatrzymanie,
zastosowano podtrzymanie awaryjne zasilania
komputera stacji operatorskiej oraz szafy ste-
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rowniczej systemu sterowania dyspozytornig
paliw. Do podtrzymania zasilania zostaty uzyte
dwa UPS-y firmy APC, ktére automatycznie
wykrywaja moment zaniku zasilania i zasilajg
system z baterii do momentu wigczenia agrega-
tu pradotworczego

Rys.4 Baza paliw — wysepki nalewowe

Wynikiem pracy byto zrealizowanie nowocze-
snego systemu monitorowania i sterowania bazg
paliw. W warstwie komunikacji zostata wykorzy-
stana technologia OPC stanowigca wspodtczesny
standard komunikacyjny. System zapewnia
wymierne korzysci wynikajace z biezacego nad-
zorowania pracy bazy paliw, zas dzieki mozliwo-
Sci sterowania operator ma mozliwo$¢ natych-
miastowe]j reakcji w przypadku nieprawidtowosci
procesowych. Komputerowe wspomaganie za-
rzadzania procesem zapewnito mozliwos¢ archi-
wizacji danych pomiarowych dla celéw planowa-
nia zuzycia zasobow paliw i analizy statystycznej
dziatania systemu sterowania.

System sterowania i wizualizacji opracowata
i przekazata do eksploatacji firma:

AMEplus Sp. z 0.0,

44-100 Gliwice, ul. Wieczorka 33
tel. (032) 231 85 30

tel./fax (032) 231 82 92

www.ameplus.pl

Modernizacja nalewéw paliwowych oraz system
dozowania dodatkow zaprojektowata i wykonata
firma:

ZPiWSI GIGA Sp. z 0.0.,

40-052 Katowice, ul.Kilinskiego 20/2
tel. (032) 251 40 36

tel./fax (032) 257 01 35




