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Streszczenie:

Opisano budowe i zasade dziatania hydrometrycznych stacji ostrzegania o przekroczeniu stanéw alarmo-
wych wéd, zainstalowanych na nowych jazach odrzanskich. Oméwiono funkcje i zadania uktadéw auto-
matycznego sterowania urzgadzeniami jazowymi oraz komputerowego systemu wizualizacji i monitorowa-
nia stanu jazu. Przedstawiono informatyczny system wizualizacji i monitorowania standw wod na rzece
Odrze udostepniajacy w sieci Internet (pomiary.hydrometria.pl) dane pobrane z automatycznych stacji,
w celu ich prezentacji i pozyskania do dalszej obrébki.

Abstract:

The structure and the working principles of hydrometric stations, which are used to warn against over-
stepping of limit water levels has been described. The stations are installed on new Odra dams, the func-
tions and automatic control tasks of dam devices have been discussed. The computer system used to
monitor the status of the dams has been shown.

There is also shown the computer system of visualisation and monitoring of Odra river condition.

This system also provides on the Internet (pomiary.hydrometria.pl) the measured data from automatic
stations for further calculations.

1. Budowa i zasada dziatania hydrome-
trycznej stacji ostrzegania

Hydrometryczne stacje zdalnego przekazu i
ostrzegania o przekroczeniu alarmowych stanow
wod z jazdw na rzece Odrze do central w biu-
rach RZGW w Opolu i we Wroctawiu sg progra-
mowalnymi, bezobstugowymi i samowystarczal-
nymi urzadzeniami o otwartej architekturze,
opartymi o technike mikroprocesorowq i cyfrowe
technologie przekazu. Konstrukcja czujnika
pomiarowego, ukfad zasilania i systemy zdalne-
go przekazu pomiaréw zostaty zaprojektowane i

zaprogramowane tak, aby stacja pracowata
niezawodnie i dtugo, bez zasilania zewnetrzne-
go.

Zastosowano sonde cisnieniowg do pomiaru
cis$nienia hydrostatycznego stupa wody odnie-
sionego do ci$nienia atmosferycznego i probko-
wanym przetwarzaniu rdéznicy cisnien na sygnat
elektryczny. Zakres pomiarowy sondy wynosi 10
m, z doktadnosciqg pomiaru wyzszg niz 1 cm
(<1%). Sondy pomiarowe skalowano wediug
w§kazaﬁ taty wodowskazowej.

Zrodtem zasilania i jednoczesnie uktadem
probkujagcym jest urzadzenie HYDROSENS o
modutowe]j budowie, sktadajace sie z:

. karty loggera zawierajacej uktad dopa-
sowujacy, przetwarzajacy i kalibrujacy sygnat
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pomiarowy, ukfad alarméw oraz pamiec pier-
Scieniowg o pojemnosci do 1 MB,

. karty komunikacyjnej zarzadzajacej
komunikacja zewnetrzna,
. karty zgtoszeniowej przetwarzajacej cy-

frowy pomiar na zgtoszenie gtosowe.

Urzadzenie jest wyposazone w czterowierszo-
wy wyswietlacz ciektokrystaliczny, membranowe
klawisze, tacze optyczne, oraz gtosniczek odtwa-
rzajacy zgtoszenie gtosowe. Programowane jest
przez ,matryce obstugi”, udostepniajacq - usta-
wieniem kursora na numerze wiersza i kolumny
- zadang opcje programu.

W stanie czuwania (probkowane sg pomiary)
stacja pobiera nie wiecej niz 1,5 W; w stanie
aktywnym (w trakcie przekazu radiowego lub
satelitarnego) pobdr mocy moze przekroczyc
100 W.

Wszystkie uktady stacji zasilane sg napieciem
12 V co umozliwia zasilanie urzadzenia wprost z
akumulatora. Akumulator tadowany jest z pro-
stownika sieci 220V lub ogniwa fotowoltycznego
(baterii stonecznej)o mocy 50 W.

Stacja wykorzystuje z réznym przeznaczeniem
trzy niezalezne sposoby przesytania danych:
poprzez modem na faczu przewodowym, mo-
dem GSM oraz modem satelitarny Inmarsat-C.

tacze przewodowe wykorzystywane jest do
odstuchania przez telefon komunikatu gtosowe-
go o aktualnym stanie wody na jazie lub do
wybrania przez stacje zaprogramowanych nu-
merow abonenckich w celu zgtoszenia komuni-
katu o przekroczeniu poziomu alarmowego w
rzece. W przypadku, gdy numer nie zgtasza sie,
wybierany jest kolejny numer z zaprogramowa-
nej listy. Sekwencja moze zostal przerwana
kwitowaniem przez telefon z DTMF (tonowo).

tacze bezprzewodowe GSM wykorzystywane
jest do codziennej transmisji danych cyfrowych
w celu monitorowania stanu wéd rzeki Odry w
internecie.

tacze satelitarne wykorzystywane jest do
transmisji danych w postaci raportéw chwilo-
wych lub dobowych (z godz. 6:00,12:00, 18:00,
00:00) w sytuacjach awaryjnych, gdy pozostate
$rodki tacznosci zawioda.

Transmisja danych wykorzystuje wewnetrzne
protokoty przesyfania danych i do ich odczytania
wymagany jest specjalny program komunika-
cyjny i wizualizacyjny, lub tzw. drajwer dekodu-
jacy dane na format zgodny z innymi progra-
mami w systemie MS Windows. Takie programy
zainstalowane zostaty w komputerach PC z Win-
dows NT w stacjach centralnych w biurach RZ-
GW w Opolu i we Wroctawiu. Stacje centralne
wyposazono réwniez w modemy przewodowe,
GSM i tgcza satelitarne, oraz zapewniono dostep
do internetu.

2. Funkcje izadania ukiadéw automa-
tycznego sterowania urzadzeniami jazo-
wymi

Systemy sterowania i monitorowania jazami sg
systemami rozproszonymi opartymi na sterow-
nikach SIMATIC S7 i Swiattowodowej sieci IN-
TERBUS. Do sterowania jazem wykorzystany
jest operatorski panel dotykowy i/lub graficzna
stacja komputerowa, ktérej zadaniem jest
monitorowanie  pracy jazdw, archiwizacja
danych pomiarowych, drukowanie raportow

pomiarowych, drukowanie raportow okresowych
i ew. sterowanie wielkogabarytowym wyswietla-
czem danych.

Stacja moze by¢ dodatkowo wyposazona w
modem do tacznosci telefonicznej, dzieki ktore-
mu bedzie miata mozliwos$¢ przekazywania da-
nych do i z centrali w celu koordynacji pracy
jazéw na rzece.

Podstawowym zadaniem ukfadu sterowania
jazami klapowymi jest automatyczne utrzymy-
wanie zadanego, normalnego poziomu pietrze-
nia wody gornej, a w czasie wezbran lub powo-
dzi stopniowe opuszczanie i catkowicie potozenie
klapy gdy zostanie przekroczony stan alarmowy.
Podnoszenie klap po okresach wezbran lub po-
wodzi  nastepuje, gdy poziom wody gornej
opadnie do zadanej rzednej NPP.

Zadaniem systemu monitorowania i sterowa-
nia nadrzednego bedzie koordynacja pracy po-
szczegolnych jazéw z biegiem rzeki Odry w re-
jonie Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej
we Wroctawiu. Koordynacja bedzie polega¢ na
programowej korekcji w czasie wartosci zada-
nych ukfadéw regulacji pozioméw pietrzenia
wodd. Korekcja bedzie wymagata prognozowania
zmian w czasie poziomdw na jazach poprzed-
nich. Prognozy beda zmienia¢ wartoséci zadane
dla poszczegdlnych jazow.

W systemie monitorowania i wizualizacji wyko-
rzystano technologie obiektowg pakietu iFIX i
jego mozliwosci wymiany danych ze standardo-
wymi bazami danych MS Access. W takim for-
macie cze$¢ danych bedzie udostepniana w
Internecie.
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Rys. 1. Ekran systemu sterowania i monitorowania jazéw na rzece Odrze.

3. Internetowy system wizualizacji i moni-
torowania stanéw waod

System udostepnia ostatnie pomiary po wska-
zaniu myszkg punktu pomiarowego na mapie
rzeki; z kazdym punktem stowarzyszone sg
dwie ilustracje: miniaturka i petna fotografia
dajace poglad o wygladzie miejsca pomiaru.

Uzytkownik moze w wygodny sposob ustali¢
okres pomiaréw na standardowy: jedng dobe
lub jeden miesiac, lub na dowolny inny z zakre-
su od jednej godziny do trzech lat. Istnieje moz-
liwos¢ ustalenia okresu pomiarowego od zadanej
daty.

System oferuje zaawansowane mozliwosci
prezentacji danych w formie wykresu liniowego,
stupkowego lub powierzchniowego, dwu- lub
tréojwymiarowego.

Szczegoétowa charakterystyka systemu jest na-
stepujaca.

3.1. Interaktywny wybor punktu pomiaro-
wego na mapie rzeki

. system udostepnia ostatnie pomiary po
wskazaniu punktu pomiarowego myszka na
mapie,

e wybdr punktéw pomiarowych z mapy i z
rozwijanej listy, z kazdym punktem stowa-
rzyszone sg dwie fotografie: miniaturka i
petna fotografia, dajace poglad o jego wy-
gladzie.

3.2. Uzyskanie pomiarow z zakresu od go-

dziny do trzech lat

e uzytkownik moze w wygodny sposob ustali¢
okres pomiaréw na standardowy: jednej
doby lub jednego miesigca, lub na dowolny
inny z zakresu od jednej godziny do trzech
lat,

e istnieje mozliwo$¢ ustalenia okresu od za-
danej daty.

3.3. Zaawansowane mozliwosci prezentacji
danych

System oferuje zaawansowane mozliwosci pre-

zentacji danych:

1. w formie wykresu:

e wybdr miedzy wykresem dwu- lub trojwy-
miarowym, w obu przypadkach jako wykres
liniowy, stupkowy lub powierzchniowy,

e wybdr wykresu przewijanego (stata ilo$¢
pomiaréw na ekranie) lub jednoekranowe-
go (wszystkie pomiary z danego okresu
skomasowane na jednym ekranie),

e umieszczanie dowolnej liczby réznych po-
miardw na jednym wykresie i wybor, ktére z
mierzonych serii danych majq by¢ aktualnie
wyswietlane, a ktore ukryte,

e skalowania kazdej z serii oddzielnie i mozli-
wos¢ fatwej zmiany aktualnego skalowania,

e podglad wartosci wskazanego myszka na
wykresie pomiaru,

2. w formie tabeli:
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wyswietlanie pomiaréw w tabeli zsynchroni-
zowanej z wykresem (obserwujemy te same
pomiary na wykresie i w tabeli) lub
wyswietlanie wszystkich pomiaréw z
podanego okresu,

ustalanie doktadnosci prezentowanych
pomiardw.

3.4. Pozyskiwanie pomiarow do prezentacji
i dalszej obroébki

Uzytkownik internetowy ma mozliwos¢:
wydrukowania wykresu pomiaréw na dru-
karce (z mozliwoscig konfiguracji wydruku),
zapisania danych na swoim komputerze w
formatach:

*.mdb - dane sg zapisywane w plikach
bazy MS Access (sam Access nie musi by¢
zainstalowany na komputerze !),

*.csv, *.txt- dane zapisywane w ogdlnie
stosowanych formatach tekstowych

3.5. Zdalne diagnozowanie punktéow po-
miarowych

Uzytkownicy z odpowiednimi prawami maja,
mozliwos$¢ ogladania alarméw i przekroczen
pochodzacych z systemoéw monitorowania
jazow.

w fazie konfiguracji punktu pomiarowego
mozna okresli¢ interesujace nas zmienne,
dla ktorych wykrywane sg przekroczenia i
alarmy,

w fazie przegladania alarméw istnieje moz-
liwos¢:

zawezenia podzbioru przegladanych zmien-
nych,

okreslenia okresu, z ktérego zostang poka-
zane alarmy.

3.6. Zdalne zarzadzanie systemem przez
przegladarke internetowa

Przez zabezpieczone strony www uzytkow-
nik z odpowiednimi uprawnieniami moze:
dodawac, kasowac i konfigurowac punkty
pomiarowe,

dodawac i kasowac uzytkownikdw w syste-
mie,

nadawac uzytkownikom uprawnienia w
dostepie do pomiardéw/alarméw i do bazy
konfiguracyjnej systemu.
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