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Systemy sterowania i monitorowania jazow
na rzece Odrze

W przekroju Kozla, Krapkowic i Opola
o przeptywach wod i fali powodziowej decyduje
gorskie dorzecze Odry Obserwacje wodowskazowe
w Miedoni ponizej Raciborza przyjmuje sie jako
miarodajne dla sytuacji hydrologicznej na Odrze
w tych rejonach.

Na  podstawie  odczytow  wodowskazowych
w Miedoni i krzywej konsumpcyjnej (przeplywu
wod) do tego przekroju, mozna prognozowac prze-
phywy np. w rejonie Opola z wyprzedzeniem 2 dob
(przeptywow powodziowych) i do 4 dob (dla prze-
plywow Srednich i podwyzszonych).

Wodowskaz w Miedoni znajduje si¢ na 55,60 km
Odry. Powierzchnia dorzecza dla tego przekroju
wynosi 6 744 k m’, zas pozostale jego parametry
zebrano w tabeli.

Stan najwyzszy (WW), 1045 cm,
Przeptyw 3200 m®/s
Stan alarmowy, 600 cm,
Przeptyw 430 m¥/s
Stan ostrzegawczy, 400 cm,
Przeptyw 205 m3/s
Stan $redni (SW), 221 cm,
Przeptyw 62,0 m®/s
Stan $redni niski (SNW), 139 cm,
Przeptyw 21,6 m®/s
Stan najnizszy (NNW), 102 cm,
Przeptyw 8,0 m’/s

Jazy na glownych weztach wodnych w Kozlu
i w Opolu spetniajq zadanie stabilizacji zwierciadla
wody gornej wokol zadanej wartosci rzedneyj,
wynoszqcych odpowiednio 167,85 m i 151,10 m.

Podstawowe zadanie systemow sterowa-
nia i monitorowania sprowadza sie do au-
tomatycznego utrzymywanie zadanego,
normalnego poziomu pietrzenia wody goér-
nej, a ponadto systemy te spetniaja funkcje
kontroli pracy catej aparatury jazu, zbiera-
nia danych i pomiaréw o stanie wod rzeki a
takze przekaz tej informacji do osrodkow
obserwacyjnych i sztabow antykryzyso-
wych.

CHARAKTERYSTYKA KOZIELSKIEGO WEZLA
WODNEGO

Kozielski Wezet Wodny zostat udrozniony dla
wod powodziowych i przebudowany w latach
1998/2000. Obejmuje rzeke Odre od km 94,75
do km 99,0, a w tym odcinek tzw. Starej Odry od
km 94,75 do km 96,40 oraz kanat Ulgi zwany
Nowa Odra, stanowigcy prawa odnoge dla Starej
QOdry.

Pod mostem drogowym na Nowej Odrze znaj-
duje sie tréjprzestowy jaz klapowy o Swietle
3x26,80 m wybudowany w latach 1970/72
w miejscu  zlikwidowanego jazu koztowo-
iglicowego.

Rys.1 Jaz wodny — Kedzierzyn-KoZle

Jaz na Nowej Odrze posiada dwa przyczotki -
lewy i prawy oraz dwa filary w korycie rzecz-
nym. W filarach i przyczétkach znajdujgq sie
maszynownie i elektryczne rozdzielnice jazowe.
W budynku w poblizu lewego przyczoétka znajdu-
je sie elektryczna rozdzielnica gtéwna i sterow-
nia.

Rys.2 Jaz wodny — Kedzieryn-Koz’le

Natomiast, na starym korycie Odry znajduje
sie jaz klapowy, ktéry ma jeden filar i
dwa przesta o Swietle 32 m i rzednej progow
164,75 m. Powyzej tego obiektu na 95,517 km
zlikwidowany zostat jaz staty o koronie przelewu
167,60 m i Swietle 65,20.

W okresach poza powodziowych obydwa jazy
pietrza wode dla ujecia brzegowego wody w km
87,96 rz. Odry, z ktorego korzystajg Zaktady
Azotowe Kedzierzyn oraz Zaktady Chemiczne
i Elektrownia Zawodowa w Blachowni Slgskiej.
Ponadto, po wyremontowaniu zabytkowej $luzy
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na starej Odrze w Kozlu, pietrzenie wody moze
stuzyc¢ dla zeglugi rekreacyjnej i sportowej.

Jazy klapowe w Kozlu wspotdziatajg ze sobg
w zakresie pietrzenia i przepuszczania wod Od-
ry. Sterowanie tymi jazami jest skoordynowane,
zas celem gtdbwnym tego sterowania jest stabili-
zacja zwierciadta wody gornej wokot zadanej
wartoéci rzednej, wynoszacej 167,85 m.

Stacja komputerowa zapewnia monitorowanie
i sterowanie pracg obu jazéw oraz wyswietlanie
podstawowych danych o stanie wdd na wielko-
gabarytowym wyswietlaczu.

CHARAKTERYSTYKA OPOLSKIEGO WEZLA
WODNEGO

Po zakonczeniu budowy Kanatu Ulgi w Opolu
Opolski Wezet Wodny stanowi:
= rzeka Odra z Kanatem Mtynéwka (od-
noga w centrum miasta),
= kanat Ulgi o dtugosci 5,50 km.

Dla przeptywdw powodziowych przez Opole
zasadnicze znaczenie majq Odra z jazem sekto-
rowym oraz Kanat Ulgi z jazem klapowym.

Jaz na kanale Ulgi i jaz na Odrze w Opolu po-
siada dwa przyczotki — lewy i prawy oraz odpo-
wiednio dwa i trzy filary w korycie rzecznym. Jaz
sektorowy na Odrze posiada 3 przesta, kazde
o $wietle 25 m oraz sterownie na przyczétku
prawym. Natomiast jaz klapowy na Kanale Ulgi
ma 2 przesta o Swietle 25 m i sterownie réw-
niez na prawym przyczotku.
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Ryé.lé Ekran — Jaz sekto;éwy

W sterowni Sluzy Opole jest zainstalowana
stacja komputerowa, ktéra zapewnia monitoro-
wanie pracy obu jazéw oraz wyswietlanie pod-
stawowych danych o stanie wod na wielkogaba-
rytowym  wyswietlaczu.  WysSwietlacz  jest
umieszczony na dachu sterowni, dzieki czemu
odczyt danych jest mozliwy z dos$¢ duzej odle-
gtosci.

W okresach poza powodziowych wyzej wymie-
nione jazy pietrza wode dla potrzeb zeglugo-
wych, umozliwiajac nawigacje barkom i zespo-
tom pchanym przez $luzy Stopnia Wodnego
Opole na Odrze.
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Rys.4 Ekran — Kanat Ulgi

Sterowanie tymi jazami w zakresie pietrzenia
i przepuszczania wody jest skoordynowane, za$
celem gtdbwnym tego sterowania jest niedopusz-
czenie do obnizenia zwierciadta wody gdérnej
w okresie zeglugowym na Stopniu Wodnym
Opole ponizej rzednej 151,10 m.

Dane hydrologiczne nowego jazu w korycie
Kanatu Ulgi sa nastepujace:

Liczba przeset 2

Swiatto jednego przesta 25,0m

Swiatto poziome jazu 54,60m

Naped klap hydrauliczny

Normalny poziom pie-
trzenia (NPP) 151,10m npm

Dopuszczalne nadpie-
trzanie poziomu wody
gornej (WG)

151,20m npm

Normalny poziom wody

dolnej (WD) 149,00m npm

Rzedna progu jazowego 148,70m npm

Rzedna spodu kon-

strukcji mostu 156,85m npm

Spad normalny (réznica
miedzy gérng i dolng 2,10m

wodq)

Dla przekroju Opola o powierzchni dorzecza
10.989,2 km? przeptywy charakterystyczne
Odry przedstawiajq sie nastepujaco:

Przeptyw $redni niski SNQ=26 m3/s
Przeptyw sredni SNQ=85 m3/s
Przeptyw sSredni wielki SNQ=590 m3/s
Przeptyw brzegowy 750 m3/s
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Przeptyw wielkich wod o okreslonym prawdo-
podobienstwie wystepowania i odpowiadajace
im rzedne wody na dolnym stanowisku jazowym
s nastepujace:

Q0,3% = 2.736 m*/s
rzedna 155,65 m npm

Woda kontrolna
dla Opola

Q0,3% = 1.050 m?/s
rzedna 155,65 m npm

Woda kontrolna
dla Kanatu Ulgi

Woda miarodajna

dla Opola Q1,0% = 2.021 m’/s

Woda miarodajna

ofy — 3
dla Kanatu Ulgi Q1,0% = 867 m’/s

Przepustowos¢
koryta gtebokiego
Kanatu Ulgi (woda
brzegowa)

Q2,0% = 320 m3/s
rzedna 154,85 m npm

Woda 20-letnia dla

0 —
Opola Q5,0% = 1.231 m3/s

Woda 10-letnia dla

0 =
Opola Q10,0% = 988 m3/s

Woda doroczna dla

Opola Q50,0% = 541 m3/s

HYDRAULICZNE NAPEDY JAZOW

Nowoczesna klapa jazu wyposazona jest
w naped hydrauliczny. Napedy te sq umiesz-
czone w przyczétkach i w filarach. Kazdy na-
ped posiada sitownik liniowy oraz zasilacz
hydrauliczny.

Pojedynczy zasilacz hydrauliczny posiada na-
stepujace urzadzenia napedowe i aparature
kontrolno-sterownicza:

=  Silnik pompy oleju,

= Rozdzielacz hydrauliczny,

= Regulator poziomu oleju,

= Grzatki oleju oraz regulator tempera-
tury oleju,

= Filtry ci$nieniowe oleju,
= Czujniki ci$nieniowe.
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Rys.5 Ekran — Napedy klapy

Informacje o potozenie klap dostarcza prze-
twornik impulsowy sygnalizacji potozenia klap
typu CIMS. Przetworniki takie dostarczajq
impulsow, ktére sa zliczane, a nastepnie prze-
twarzane na sygnat 4..20 mA, ktéry okresla
potozenie klap.

Naped jest ponadto wyposazony w wytaczni-
ki krancowe, ktére sygnalizujg skrajne potoze-
nie klapy. Niezaleznie, klapy posiadajq blokade
mechaniczng goérnego potozenia. Klapy sg
bowiem wyposazone w dzwignie (rygle) bloku-

jace, recznie przestawiane w gérnym potoze-
niu klapy. Stuzg one do zabezpieczenia klap
przed ich opadaniem w czasie remontéw itp.

Bl Regulator polozenia klapy 1

Rys.6 Ekran — Regulator potoZenia klapy

ELEKTRYCZNE NAPEDY JAZOW

Sterowanie napedami klap dokonuje sie
z elektrycznych rozdzielnic napedowych RN
zawierajacych aparature rozdzielczg oraz ele-
menty wejsciowo-wyjsciowe rozproszonego,
sieciowego systemu sterowania jazem.

Gtéwnym punktem rozdziatu energii na jazie
jest rozdzielnica gldwna RG.

Rozdzielnica ta zasilana jest kablem 1kV wy-
prowadzonym ze stacji transformatorowe.
Awaryjne zasilanie ze stacjonarnego agregatu
pradotwdérczego ustawionego na Srodkowym
filarze. Agregat o mocy 10 kVA umozliwia
uruchomienie jednej pompy odwodnienia fila-
row oraz zasilanie obwodéw automatyki i wy-
dzielonych obwodow oswietlenia jazu.

Zapewnia bezposredni rozruch  silnika
3-fazowego pompy odwodnienia 1,7 kW oraz
zasilanie niezbednych odbioréw:

= system zdalnego przekazu poziomu
wody,

= system komputerowego sterowania
i nadzoru jazu,

= os$wietlenie zewnetrzne - 8 latarni na
przyczotkach i na filarze jazu,

= osSwietlenie wewnetrzne awaryjne -
wydzielone obwody w maszynowniach
i w sterowni.

W czasie awarii zasilania jazu operowanie
klapg przejmuje przenosny zasilacz hydrau-
liczny napedzany silnikiem spalinowym.

Rozdzielnice zasilajace ustawione sq
w maszynowniach, na poszczegélnych przy-
czétkach i filarze jazu.

Zasilajg nastepujace odbiory NN:

= obwody o$wietlenia i gniazd wtyczko-
wych w maszynowniach,

= instalacje ogrzewania, wentylacji
i klimatyzacji,

= gniazda do podtaczenia reflektorow
o$wietlenia zewnetrznego,

= instalacje odladzania.

= rozdzielnice technologiczne obstuguja-
ce napedy klap.
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CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWE]
KONFIGURACJI SPRZETOWE]J SYSTEMU
STEROWANIAL EKTRYCZNE NAPEDY JA-
Z0W

System sterowania i monitorowania w pod-
stawowej warstwie sterownikowej jest syste-
mem rozproszonym opartym na sterowniku
SIMATIC S7 z CPU 315 oraz modutem komu-
nikacyjnym IBS S7 300SYSKIT zapewniajq-
cym prace w sieci INTERBUS opartej na mo-
dutach firmy PHOENIX CONTACT. Do stero-
wania jazem wykorzystuje sie panel dotykowy
TP27-10 podtaczony do facza sterownika MPI.

Gtowne elementy tego systemu to dwa pota-
czone, lecz dziatajace autonomiczne systemy
sterownikowe, rdznigce sie jedynie liczbg ele-
mentow wejsciowo-wyjsciowych. Dodatkowo,
w sterowni instaluje sie stacje automatycznego
pomiaru stanu wéd wraz ze zdalnym przeka-
zem do centrali opartym na uktadzie HYDRO-
SENS niemieckiej firmy OTT Messtechnik.
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Rys 7 Ekran Jaz w KoZlu

Gtownym elementem Swiatlowodowej sieci
INTERBUS jest stacja komputerowa. Zadaniem
tej stacji jest monitorowanie pracy jazéw, ar-
chiwizacja danych pomiarowych, drukowanie
raportéw okresowych i sterowanie wielkogaba-
rytowg tablica do wyswietlania podstawowych
danych. Stacja jest wyposazona w modem do
tacznosci telefonicznej, dzieki ktéremu bedzie
mozliwos$¢ przekazywania danych do i z centra-
li.

Sie¢ $wiattowodowa spetnia funkcje komuni-
kacji, ktorej celem jest dostarczanie do syste-
mu monitorowania rzeki Odry podstawowych
informacji.

STRUKTURA FUNKCJONALNA SYSTEMU
STEROWANIA I MONITOROWANIA

PODSTAWOWE ZADANIE STEROWANIA

Podstawowym zadaniem uktadu sterowania
jest automatyczne utrzymywanie zadanego,
normalnego poziomu pietrzenia wody gornej na
jazie klapowym. Przyktadowo przyjmuje sie
nastepujace zasady dotyczace sterowania po-
zioméw wod na jazie klapowym Nowego koryta
Odry:

1. Normalny poziom pietrzenia NPP= 167,85 m
odpowiadajacy odczytowi 438 cm na wodo-

wskazie gornym, ktéry wynika z pozwolenia
wodno-prawnego. W okresach normalnej
eksploatacji stan ten moze ulec wahaniom +
- 10 cm.

2. W okresach nizowkowych i z przeptywami
Srednimi nalezy dgzy¢ do rozdziatu przepty-
wu wody Odry po ca 50% na kazdy jaz kla-
powy. Dopuszcza sie wtedy do wahan NPP o
+/-10cm. Okresy nizéwkowe sg wtedy, gdy
stan wody na wodowskazie w Miedoni jest
nizszy od 130 cm.

3. W warunkach awaryjnych wynikajacych ze
wzgledoéw eksploatacyjno-remontowych bu-
dowli pietrzacych lub z innych waznych oko-
licznosci, dopuszcza sie (poprzez reczne ste-
rowanie) do okresowego obnizenia NPP o
wielkos$¢ wiekszg od 10 cm.

4, W czasie wezbran lub powodzi zamkniecie
klapy powinno by¢ stopniowo opuszczane
i catkowicie potozone gdy na wodowskazie
Miedonia zostanie osiggniety stan alarmowy,
ktérego wartos¢ wynosi 600 cm. Podnosze-
nie klap po okresach wezbran lub powodzi
moze nastgpi¢ dopiero wtedy, gdy poziom
wody gérnej zmniejszy sie do rzednej NPP=
167,95 m npm.

Ponadto, przyjmuje sie zasady koordynacji
sterowania jazem na nowym i starym korycie
rzeki Odry w Kozlu.

1. Regulacja i sterowanie klapami nowego jazu
na Starej Odrze przede wszystkim nie po-
winny dopusci¢ do obnizenia poziomu wody
gérnej ponizej NPP=167,85 m.

2. W okresach nizowkowych, gdy stan wody na
wodowskazie w Miedoni bedzie nizszy od 130
cm, przeptyw wody przez jazy powinien sie
odbywac¢ tylko poprzez jedng klape kazdego
jazu.

3. W okresach, gdy stany wody na wodowska-
zie Miedonia bedg w zakresie od 131 cm do
160 cm, przeptyw wody na jazie powinien sie
odbywa¢ dwoma przestami, przy czym na ja-
zie pod mostem dwoma skrajnymi przestami.

4. W czasie wezbran oraz 1 fazy powodzi prze-

ptyw wielkich wdd powinien sie przede
wszystkim odbywac¢ nowo wybudowanym ja-
zem, ze wzgledu na niski prog, ktory zapew-
nia wieksza wydajnosé, a wiec lepsze warun-
ki przeptywu wéd wielkich.
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WARSTWA OBIEKTOWA

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe generujace
odpowiednie sygnaty doprowadzane do elemen-
tow sieci sterownikowej.

Jaz wyposazony jest w nastepujace czujniki
i przetworniki:

= Wodowskazy z sondami ci$nieniowymi
pomiaru pozioméw wody gérnej i wody
dolnej,
= Nadajniki impulsowe potozenie klap
z przetwornikami analogowymi,
Wytaczniki krancowe potozenia klap,
Czujniki kontroli stanu napedoéw klap
Dwustanowe czujniki przeciwpozarowe
Kontrolki napiecia i zadziatania zabez-
pieczen przeciw-przepieciowych w roz-
dzielnicach zasilajacych,
= Kontrolki przeciekéow w filarach i pracy
pomp odwodnienia.

Obie klapy jazu s wyposazone w niezalezne,
identyczne ukfady sterowania.

Tryby sterowania sg nastepujace:

= MIEJSCOWE - pozwala ten tryb na uru-
chomienie klapy z maszynowni. Klape
powinny napedzac¢ obie rozdzielnice, z
czego jedna jest w trybie sterowania
ZDALNEGO. W razie uruchamianie klapy
tylko przy pomocy jednego napedu, z
jednej strony klapy nalezy wykonaé
niezbedne przetaczenia w uktadzie hy-
draulicznym drugiej strony oraz w ukta-
dzie elektrycznym przestawi¢ blokady
we wiasciwej rozdzielni.

=  PROBY - Z rozdzielnicy zlokalizowanej
przy napedzie umozliwi¢ kontrole ele-
mentow hydraulicznych napedu (silniki,
rozdzielacze). Nalezy zablokowa¢ moz-
liwos¢ uruchomienia napedu klapy.

= ZDALNE - Pozwala na uruchomienie
klapy ze sterowni jazu przez sterow-
nik centralny.
Moze to by¢ sterownie  ZDAL-
NE-AUTOMATYCZNE w systemie bezob-
stugowej pracy jazu lub sterowania
ZDALNE-RECZNE za pomoca panelu
operatorskiego lub komputera. Stero-
wanie to moze by¢ realizowane jako
ZDALNE-KRZYZOWE, pozwala ono na
uruchomienie klapy z przeciwlegtego fi-
lara np. lewego napedu klapy z roz-
dzielnicy na filarze lub odwrotnie, przy
pracy tylko jednym napedem np. lewym
zapewnia sie mozliwo$¢ sterowania z
prawej strony, przy czym naped musi
by¢ mechanicznie odfaczony oraz nalezy
zdja¢ blokady w obwodach elektrycz-
nych. Innym przypadkiem tego stero-
wania jest praca tylko jednym napedem
przy mechanicznym odtgczeniu napedu
z drugiej strony. Nalezy réwniez zdjac
blokady w obwodach elektrycznych.

Wyjsciami elementow sieci sterownikowej sa,
wiec sygnaly wykonawcze sterujace klapami
jazdéw w czasie sterowania automatycznego albo
sterowania zdalnego realizowanego z panela
operatorskiego lub z komputera. Natomiast
w sterowaniu recznym, miejscowym, realizowa-
nym poprzez przyciski umieszczone na szafach
rozdzielni, steruje sie bezposrednio poprzez
przekazniki umieszczone w elektrycznych obwo-
dach mocy albo réwniez poprzez sterownik
i jego obwody wyjsciowe. W opisie poszczegdl-
nych jazéw zostanie zwrdcona uwaga na wybér
jednego z dwoch mozliwych sposobdéw sterowa-
nia recznego, miejscowego.

WARSTWA STEROWNIKOWA

REGULACJA PIETRZENIA POZIOMU WODY GORNEJ

Podstawowaq, funkcjq oprogramowania
w warstwie sterownikowej jest zadanie trojpoto-
zeniowej regulacji poziomu wody gornej.

Organ wykonawczy, jakim jest sitownik hy-
drauliczny, sterowany dwustanowymi wyjsciami
(podnoszenie, opuszczanie klapy) wykorzystuje
ukfady regulacji trojpotozeniowej z regulatorem
PID. Schemat blokowy takiego uktadu regulacji
tréjpotozeniowej pokazano na Rys.8. W regulacji
tej wielkosciami wejsciowymi bloku PID sa:
wielkos$¢ regulowana, czyli poziom oraz jej war-
tos¢ zadana. Pofozenie klapy okresla sygnat
analogowy. Wielko$¢ wyjsciowa regulatora PID
jest odejmowana od wartosci sygnatu okreslaja-
cego potozenie klapy, za$ wynik tego odejmo-
wania E podawany jest na element trdjpotoze-
niowy ze strefg nieczutosci i histereza. Wyjscie
tego elementu ustala warto$ci dwustanowych
sygnatéw sterujacych.

KLAPA

Przetwornik
pomiaru S I volozeni SILOWNIK
poziomu ygnam::ymema
Ly | y
Lzad PID _D:
o e | O

Element trojpolozeniowy

Rys.8 Schemat blokowy uktadu regulacji tréjpotoze-
niowej

Przysztosciowym zadaniem catego systemu
jest koordynacji pracy poszczegodlnych jazéw
rzeki.

Podstawowe zadanie takiej koordynacji polega
na oprogramowaniu mozliwosci korekcji w cza-
sie wartosci zadanych uktadéw regulacji pozio-
mow pietrzenia wod. Korekcja taka wymagac
bedzie prognozowania zmian w czasie poziomdw
na jazach poprzednich.
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Prognozy takie beda zmienia¢ wartosci zadane
dla poszczegdlnych jazow. Koncepcja takiej
koordynacji zostata przedstawiona na Rys. 9.
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Rys.9 Schemat blokowy koordynacji uktadu regulacji
poziomu pietrzenia wody dla dwoch sgsiednich jazow.

WARSTWA MONITOROWANIA I STEROWANIA NAD-
RZEDNEGO

System monitorowania i sterowania nadrzed-
nego jazu jest jednym z elementéw duzego
systemu monitorowania rzeki Odry w rejonie
Okregowej Dyrekcji Gospodarki Wodnej.

W systemie tym zastosowano pakiet monito-
rowania i sterowania nadrzednego Intellution
FIX. Wykorzystujac technologie obiektowa pa-
kietu iFIX i jego mozliwosci wymiany danych ze
standardowymi bazami danych z wykorzysta-
niem drajwera ODBC, wszystkie podstawowe
dane umieszczono w bazie danych MS Access.
Zaktada sie, ze w takim formacie czes¢ tych
danych bedzie udostepniana w sieci Interneto-
wej. Do lokalnego przegladanie tych baz danych
stosuje sie kontrolke ActiveX. Dla spetnienia
zadan komunikacji opracowano drajwer do ob-
stugi facznosci satelitarnej i tagcznosci GSM.

Funkcje sterowania nadrzednego zapewnia
operatorowi mozliwos$¢ sterowania RECZNEGO
sitownikiem jazu. Sterowanie to jest realizowane
na ekranach poszczegdélnych regulatoréw po-
zioméw pietrzenia wody goérnej, chodzi o to, ze
efekty sterowania powinny by¢ obserwowane na
wykresach czasowych. Zmiana przetacznika na
tym ekranie z regulacji z AUTOMATYCZNEJ na
RECZNA udostepnia dwa przyciski do opuszcza-
nia i do podnoszenia klap.

Wykresy biezace i historyczne umozliwiaja
przeglad danych zarejestrowanych na dysku dla
dowolnie wybranego przedziatu czasu wraz z
powiekszaniem wybranych fragmentéw przebie-
gow.

System na stacji komputerowej wykorzystuje
rozbudowang strukture alarmowania oferowang
przez pakiet wizualizacji. Po wystapieniu alarmu
nastepuje przestanie informacji do zestawienia
alarmow, na ekran z historig alarméw, do bazy
danych lub dowolnego wezta pracujacego sie-
ciowym systemie.

Lokalne raportowanie obejmuje biezacy wy-
druk alarméw oraz cykliczne raporty o stanie
wod i o podstawowych dziataniach systemu i
jego elementéw. W drugim zakresie system
zlicza i okresowo raportuje czasy pracy elemen-
tow elektrycznych i sitownikdw hydraulicznych,
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ktére sie zeruje po wymianie elementéw i po
wykonaniu prac remontowych.

STRUKTURA SPRZETOWA I FUNKCIJONALNA
SYSTEMU ZDALNEGO PRZEKAZU DANYCH

Systemu zdalnego przekazu stanu wéd wpro-
wadza sie w celu niezawodnego przekazywania
sygnatébw o stanie wod na Odrze oraz stanow
alarmowych.

System ten na pojedynczym jazie obejmuje:

*= Sonde ci$nieniowg ODS-4 prod. OTT,

= Uklad zasilania 220 \Y, wraz
z dotadowywanym bateryjnym uktadem
podtrzymujacym (opartym na akumula-
torze zelowym 12VDC 90 Ah i fotoogni-
wach stonecznych 50W),

= Uktady zabezpieczajace, przeciwprze-
pieciowe na wejsciach sygnatéow pomia-
rowych i linii telefonicznej,

= Ukfady separujace obwody sygnatowe
od sterownika,

= Ukfady przesytowe (modemy) dla tele-
komunikacji, GSM i facznosci satelitar-
nej Inmarsat-C,

= Anteny dla sieci GSM i uktadu satelitar-
nego Inmarsat-C,

= Oprogramowanie funkcjonalne stacji.

PODSTACIA NA JAZIE

Stacja przesytowa posiada trzy wejscia analo-
gowe sygnatow pradowych dla zakresu 0-20 mA
wykorzystywane do podigczenia sond firmy
Aplisens oraz jedno wejscie analogowe sygnatu
na poziomie 1-5 V dla sondy cisnieniowej OTT
ODS-4. Sygnaly te s probkowane z czestotli-
woscig 15 min.

Wyniki pomiaréw wyskalowane w cm zapisy-
wane beda w pamieci loggera stacji z czestotli-
woscia, co 1 godzine. Dane pomiarowe prze-
chowywane sg w wewnetrznej pamieci stacji (52
000 pomiaréw) do momentu zastgpienia ich
nowymi pomiarami (pamie¢ pierscieniowa -
najstarsze pomiary zastgpione zostajq biezacy-
mi pomiarami).

tacznos¢ ze stacjg mozliwa jest przez:

= Telefon (zgtoszenie gtosowe informuja-
ce o pomiarach z ostatniego dnia) oraz
przekazywanie alarmow gtosowo,

= GSM - przekazywanie danych cyfrowych
przez modem do centrali,

= Lacze satelitarne przez Inmarsat-C do
centrali - raport dobowy z danymi cy-
frowymi do centrali.

Zasilanie stacji bedzie mozliwe z sieci 220V,
przetaczane automatycznie na zasilanie awaryj-
ne z akumulatora 12V 90Ah, ktéry dotadowywa-
ny jest z baterii stonecznej lub sieci 220V.

Stacja przesylowa umieszczona jest w najwy-
zej usytuowanym pomieszczeniu na jazie. Ante-
na satelitarna i lustro baterii stonecznej zabu-
dowane sg na specjalnych stojakach na dachu
sterowni.
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Separacja obwoddw stacji przesytowej i uktadu
sterowania jest zapewniona dzieki zastosowaniu
systemow separujacych dla obwoddéw prado-
wych sond firmy Aplisens. Aby zabezpieczy¢
obwody wejsciowe przed zniszczeniem stosuje
sie ukfady przeciwprzepieciowe.

Sygnaty pomiarowe z istniejacych sond pomia-
ru poziomu czujnika poziomu firmy Aplisens
doprowadzone =zostang z listew zaciskowych
szafy sterowniczej w sterowni.

Sygnat z sondy ci$nieniowej ODS-4 bedzie do-
prowadzony z nabrzeza do listew zaciskowych
w sterowni (odlegtos¢ ok. 40m)

SONDA CISNIENIOWA ODS-4 DO POMIARU PO-
ZIOMU wWODY

Sonda cisnieniowa ODS-4 jest przeznaczona
do precyzyjnego pomiaru ci$nienia w rzekach i
zbiornikach otwartych. Istotne w procesie po-
miaru jest uzyskanie niezaktdéconego cisnienia
odniesienia w celi pomiarowej. W przewodzie
pomiarowym prowadzona jest kapilara, fqczaca
cele pomiarowg w sondzie z atmosferg w puszce
absorbera FAD wyniesionym do szafki montazo-
wej na wale nabrzeza. Btedy pomiarowe wynika-
jace z wahan ci$nienia atmosferycznego sg
w ten sposob wyeliminowane. Zbyt duza wilgot-
nos¢ powietrza moze spowodowaé wykroplenie
sie pary wodnej w celce pomiarowej i zaktdci¢
pomiar. W tym celu w przestrzeni plastikowej
puszki FAD zainstalowano absorber wilgoci,
ktéry powinien by¢ wymieniany (po zuzyciu
zmienia kolor na rézowy).

Sonda ci$nieniowa zanurzona jest na giebo-
kos$¢ 2,5 m w ostonie z rury ¢=110 mm przymo-
cowanej do nabrzeza w poblizu pozostatych
pomiaréw poziomu wody gérnej. Sonda zawie-
szona bedzie wewnatrz wypetnionej woda rury
na kablu pomiarowym na specjalnym wieszaku
zaciskowym podwieszonym do odkrecanej po-
krywy rury pomiarowej.

Przewdd pomiarowy dtugoéci okoto 15 m ta-
czy¢ bedzie sonde z uktadem absorbera zainsta-
lowanym mozliwie jak najwyzej na wale rzeki.
Absorber potaczony jest z szafg w sterowni ka-
blem ekranowanym prowadzonym w kanatach i
studzienkach kablowych. Z szafy sterowniczej
poprowadzony bedzie do stacji OTT, ktdéra na
wejsciach zabezpieczona bedzie uktadami prze-
ciw-przepieciowymi. Dilugos$¢ trasy kablowej
wynosi 0k.40 mb.

UKLADY ZABEZPIECZAJACE DLA SOND CISNIENIO-
WYCH

Wszystkie uktady pomiarowe (w szczegdlnosci
sonda OTT ODS-4) zostang wyposazone na
wejsciu sygnatu pomiarowego do obwoddéw sta-
cji przesytowej w uktady przeciw-przepieciowe
BLITZDUCTOR zabezpieczajace przed duzymi
pradami na przyktad z wytadowan atmosferycz-
nych. Obwody na wyjsciu BLITZDUCTOR-a sa
wtedy galwanicznie odtgczone. Czas przetacze-
nia wynosi 20us dla pradu przekraczajace-
go 8 A.

Warunkiem poprawnego dziatania jest zapew-
nienie wspolnego potencjatu uziemienia dla
zabezpieczanych ukfadow oraz pewne uziemie-
nie oddzielnym przewodem prowadzonym np.
do szyny zerujacej uktadéw elektrycznych.

FUNKCIE KOMUNIKACYJNE

Uktadem centralnym stacji przesylowej bedzie
OTT HYDROSENS, cyfrowe urzadzeniem czasu
rzeczywistego o] otwartej architekturze
pozwalajacej na dostosowanie funkcji do
indywidualnych potrzeb uzytkownika.

Najwazniejsze funkcje uktadu HYDROSENS to:

= Automatyczne zbieranie i przetwarzanie
danych pomiarowych oraz gromadzenie
ich w pamieci wewnetrznej
o0 pojemnosci okoto 52 000 pomiaréw

=  Przesytanie danych fqczami telekomuni-
kacji przewodowej, GSM lub taczami sa-
telitarnymi.

= Biezgce programowanie
z wykorzystaniem klawiatury i wyswie-
tlacza LCD (matryca obstugi o wybiera-
nych 4 wierszowych polach)

=  Wyzwalanie alarméw i zgtoszenia ich na
odlegtos¢: gtosowo w stuchawce telefo-
nu lub cyfrowo do komputera w centrali

Modut zarzadzajacy komunikacjg w HYDROSENS
moze obstuzy¢ 4 tgcza szeregowe.

COM 0: tacze szeregowe do obstugi INMARSAT-
C do predkosci przesytu 4800bd,

COM 1: kacze szeregowe do obstugi karty OTT-S
o predkosci przesytu 4800bd,

COM 2: kacze szeregowe do obstugi tacza
optycznego o predkosci przesytu
9600bd i do obstugi modemu GSM
o predkosci przesytu 9600bd,

COM 3: tgcze szeregowe do obstugi alarmow
i zgtoszen gtosowych mod. EuroCom
o predkosci przesytu 2400bd.




Systemy sterowania i monitorowania jazow na rzecze Odrze.

LACZE SATELITARNE INMARSAT-C

Inmarsat-C jest siecig tacznosci satelitarnej
oferujacym uzytkownikowi m.in. bezposrednig
facznosé typu: terminal ladowy - terminal lado-
wy za posrednictwem satelity i wybranej stacji
naziemnej LES.

W Polsce ustugi Inmarsat-C swiadczy Teleko-
munikacja Polska S.A. poprzez Biuro Obstugi
Klienta Centrum tacznosci Satelitarnej w War-
szawie oraz stacje naziemng w Psarach - LES o
numerze 116.

Terminal ladowy przewidziany jest przede
wszystkim dla stacji pomiarowych gdzie przyta-
czenie linii telefonicznej wigze sie z duzymi na-
kfadami lub wrecz jest niemozliwe. Korzystanie
z taczy satelitarnych daje réwniez petng nieza-
lezno$¢ od biezacego stanu infrastruktury tacz-
nosci.

Warunkiem eksploatacji stacji pomiarowej z
terminalem lgdowym Inmarsat-C jest zaprojek-
towanie zasilania bateryjnego wspomaganego
przez ogniwa stoneczne.

Kazdy terminal ladowy nalezy zarejestrowaé w
Centrum tacznosci Satelitarnej w Warszawie
podajac numer seryjny przekaznika i wypetnia-
jac stosowng ankiete.

Terminale Iladowe zarejestrowane s dla
ODGW we Wroctawiu jako uzytkownika i uzy-
skajg swodj niepowtarzalny numer jako adres w
sieci. Zastosowane sq w nich przekazniki dun-
skiej firmy Thrane&Thrane. Zastosowana antena
satelitarna nie wymaga ukierunkowania a jedy-
nie instalacji w pozycji wertykalnej odstonietej w
kierunku satelity (generalnie jest to kierunek
potudniowy poniewaz satelity zawieszone sg nad
réwnikiem).

Odlegtos$¢ przekaznika od anteny nie powinna
przekracza¢ 5 m (dtugos¢ fabrycznie wykonane-
go kabla). Antena zainstalowana bedzie na da-
chu sterowni na specjalnym stelazu.

LACZE GSM

Modut GSM M1 jest terminalem transmisji da-
nych cyfrowych, fakséw i wiadomosci teksto-
wych w sieci GSM. Po zarejestrowaniu w sieci
GSM moze by¢ wykorzystany jako modem do
transmisji danych w facznosci z komputerem PC
przez tacze V.24 (RS232 - 9 pin).

Jako operatora sieci GSM wybrano Era GSM.

Po uzyskaniu numeru PIN i numeru sieciowego
nalezy wystgpi¢ o przyznanie ustug dodatko-
wych umozliwiajacych wysytanie i otrzymywanie
danych cyfrowych za pomocg modemu GSM.
Modem GSM wymaga po wiaczeniu zasilania
wpisania numeru identyfikacyjnego PIN za po-
moca klawiatury komputera PC. Potrzebny jest
do tego celu program komunikacyjny np. Telix
oraz pofaczenie PC z modemem GSM faczem
szeregowym.

Konieczne jest podtaczenie anteny GSM do
wyjscia antenowego.

L ACZE TELEKOMUNIKACYINE (KOMUTOWANE)

Gniazdo telekomunikacyjne w sterowni posia-
da oddzielny numer telefoniczny wydzielony
z centralki telefonicznej. W celu zabezpieczenia
obwodéw HYDROSENS zainstalowano uktad
przeciwprzepieciowy na wejsciu linii telefonicz-
nej.

taczac sie z tym numerem telefonem ze stu-
chawkg (opcja potaczenia gtosowa) ustyszymy
zgtoszenie gltosowe stacji komunikujacej o sta-
nach wody w Odrze.

Tre$¢ zgloszenia bedzie zaprogramowana
w uktadu na ptytce OTT-COM stacji HYDRO-
SENS:

* nazwy stacji ponumerowanych od 01 do
19 i wybieranych w polu 02 matrycy
obstugi

= teksty zgloszen czujnikéw zaprogramo-
wanych w polach 20, 25, 30 i 35 matry-
cy obstugi.

ZGLOSZENIA GLOSOWE (UKLAD OTT-S)

Specyficzne dla danego systemu dane ograni-
czajq sie do tekstu rozpoznawczego (nazwy
stacji) i tekstu okreslajacego wielkosci pomiaro-
we. Dane te podaje zamawiajacy wypetniajac
specjalng ankiete. Ankieta taka zostata wypet-
niona przez ODGW.

Stacja rozpoczyna zgtoszeniem tekstem:
"TU AUTOMATYCZNA STACJA POMIAROWA"
a nastepnie podaje nazwe stacji lub jej inny
wyznacznik np. "ROGOW OPOLSKI".

Istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia do pamieci
19 nazw stacji. Odpowiedni tekst zostanie au-
tomatycznie przyporzadkowany stacji po rozpo-
znaniu jej numeru przez ukfad OTT-COM.

Meldunek dotyczacy sygnalu pomiarowego
rozpoczyna sie od podania rodzaju pomiaru oraz
jednostki miary np. "POZIOM (o]0} 4
W CENTYMETRACH".

Istnieje mozliwos¢ wprowadzenia do pamieci
danych o 9 czujnikach. Odpowiedni tekst zosta-
nie automatycznie wybrany przez stacje po
rozpoznaniu czujnika.

Poprzez programowanie matrycy OTT-COM
mozna okredli¢ jakiego typu informacje
o sygnale chcemy ustyszeé: czy to ma by¢ war-
to$¢ aktualna, $rednia z okreslonego czasu czy
tez tendencja zmian. Tego typu programowanie
mozna przeprowadzi¢ maksymalnie dla 4 czujni-
kéw podfaczonych do kazdej stacji.

Dla kazdego z czterech czujnikéw mozna wy-
bra¢ do szesciu punktéow czasowych np.
"WARTOSC O GODZINIE SZOSTEJ"

"WARTOSC O GODZINIE DWUNASTEJ"

Tendencja zmian moze by¢ okreslona jako
wzrastajaca, opadajaca lub bez zmian np.
"TENDENCJA ROSNACA"

"TENDENCJA MALEJACA"
"BEZ ZMIAN"
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Tekst wypowiedziany zostanie dwukrotnie.
Ustysze¢ go mozna na miejscu dzieki zabudo-
wanemu w urzadzeniu gto$nikowi. Przykiad
zgloszenia:

"TU AUTOMATYCZNA STACJA POMIAROWA RO-
GOW NA ODRZE,

POZIOM WODY GORNEJ W CENTYMETRACH
TRZY ZERO PIEC,

POZIOM WODY GORNEJ W CENTYMETRACH
TRZY ZERO PIEC,

WARTOSC O GODZINIE SZOSTEJ TRZY DWA,
WARTOSC O GODZINIE DWUNASTEJ TRZY DWA
SIEDEM,

TENDENCJA MALEJACA,

POZIOM WODY GORNEJ ELEKTROWNI W CEN-
TYMETRACH,

TRZY ZERO TRZY, )
POZIOM  WODY  GORNEJ
W CENTYMETRACH,

TRZY ZERO TRZY,

POZIOM WODY DOLNEJ W CENTYMETRACH,
DWA ZERO TRZY,

POZIOM WODY DOLNEJ W CENTYMETRACH,
DWA ZERO TRZY,

KONIEC ZGtOSZENIA"

ELEKTROWNI

Systemy sterowania jazami projektowata firma:

Przedsiebiorstwo Techniczno-Handlowe
~TECHNIKA"” Sp. z o.0.,
44-102 Gliwice, ul. Toszecka 2

a w warstwie sprzetowej i programowej zreali-
zowaty nastepujace firmy:

ATEMPOL Zaklad projektowania i progra-
mowania systemow sterowania,

41-940 Piekary Slaskie,

ul. Karola Miarki 2

tel. (032) 288 58 20

fax. (032) 287 30 60

e-mail atempol@atempol.com.pl

przy wspotpracy

AmePlus Sp. z o0.0.,

44-100 Gliwice, ul. Wieczorka 33
tel. (032) 231 85 30

tel./fax (032) 231 82 92
www.ameplus.pl
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