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Systemy identyfikacji zasobow
w oparciu o technologi e RFID

Technologia RFID cieszy sie ogromnym
zainteresowaniem, juz od kilku lat prognozuje sie
jej sukces na wielkg skale. Czesto jest opisywana,
jako najlepiej rozwijajgca sie technika
automatycznej identyfikacji. Dotychczasowe
rozwigzania tworzone w oparciu o technologie
RFID Swiadczg o jej niezawodnosci i
wszechstronnym zastosowaniu. Pozwala ona na
peing automatyzacje pracy zwigzanej z
odczytywaniem danych. Obecnie RFID jest coraz
szerzej stosowane zaréwno w przemysle, jak i w
elektronice uzytkowej. Przemawia za tym duza
wygoda korzystania z bezprzewodowych
mozliwosci oferowanych przez RFID, a takze
niewielkie rozmiary samych uktadow.

System Ametyst zostat zbudowany, w oparciu o
technologie RFID, aby utatwi¢ nadzér i
monitorowanie zaréwno obiektéw przemystowych
jak i rozrywkowych. System przede wszystkim
pozwala dokfadnie i szybko zlokalizowac¢ pozycije
urzgdzen oraz ludzi w danym obszarze, co
dodatkowo wptywa na poprawe bezpieczenstwa
obiektu, a nawet usprawnia proces wykrywania
kolizji miedzy poruszajgcymi sie urzgdzeniami czy
ludZzmi. Jest bardzo prosty i wygodny w uzyciu.

Czym jest technologia RFID?

Technologia Radio Frequency ldentification
(RFID) jest automatycznym sposobem zbierania i
kolekcjonowania danych (identyfikacja, lokalizacja,
czas), jej najwiekszg zaleta jest mozliwos¢
zdalnego odczytu. Do gromadzenia informacji
wykorzystuje sie tagi RFID, ktére mogag by¢
zastosowane do identyfikacji produktow, ludzi czy
zwierzat. Informacje sg przekazywane za pomocg
fal radiowych, wystarczy, ze dana osoba czy dany
przedmiot, posiadajacy tag, znajdzie sie w polu
dziatania anteny czytnika, a zostanie to
odnotowane w systemie. Wiekszo$¢ tagow skiada
sie z elektronicznego chipu z pamiecig (zbieranie i

przetwarzanie informacji, modulowanie i
demodulowanie sygnatu) oraz miniaturowej anteny
(odbieranie i wysytanie sygnatu), a w pewnych
wypadkach z dotagczonym zrodtem zasilania
(miniaturowg baterig). Elementy te sg zatopione w
cienkiej folii lub plastiku, a sam tag moze mieé
postac prostopaditoscianu, kragzka lub karty. Po
umieszczeniu w polu elektromagnetycznym, tag za
pomocg fal radiowych wysyta do odbiornika
zapisane w swojej pamieci informacje. Pojemnos¢
pamieci wynosi najczesciej od kilkudziesieciu bitéw
do kilku tysiecy bitow, rzadko istnieje potrzeba
stosowania tagdw o wiekszej pojemnosci, jednak
nie stanowi to problemu.

Tagi wyposazone we wtasng baterie okreslane sg
mianem aktywnych, natomiast tagi pasywne
zasilane sg pradem indukowanym w antenie przez
pole magnetyczne czytnika. Tagi aktywne majq
wiekszy zasieg i moga by¢ odczytywane ze
znacznie wiekszych odlegtosci.

Do odczytu tagébw RFID wykorzystuje sie
odpowiednie czytniki, wyposazone w zestawy
antenowe. W zaleznosci od parametrow
zastosowanych anten, czytniki roznig sie
maksymalng odlegtoscig odczytu, szybkoscig i
skutecznoscig. Aby dobra¢ odpowiedni czytnik
nalezy rozwazy¢ wiele czynnikow, m.in. teren, w
jakim system bedzie wykorzystywany (otwarta
przestrzen, hala produkcyjna, biurowiec), region
geograficzny, wymogi regionalnych instytucji
regulacyjnych, ogolna charakterystyka dziatania,
wymagania aplikacji, minimalng dopuszczalng
szybkos¢ odczytu, to czy czytnik bedzie
stacjonarny, przenosny oraz dodatkowe funkcje,
jakie powinien speiaé.

Czytnik moze by¢ zainstalowany w innym
urzadzeniu, jak na przyktad PDA, moze tez by¢
osobnym urzadzeniem - bramki RFID (stosowane
w gornictwie).
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1. Czujnik ruchu wykrywa ruszajacy sie obiekt i
przekazuje tg informacje czytnikowi RFID.

2. Czytnik RFID komunikuje sie z tagiem w
celu odczytania danych.

3. Po zweryfikowaniu poprawnosci danych,
Middleware przekazuje je do systemu.

Czestotliwo s$é

Pod wzgledem pasma czestotliwosci radiowych
stosowanych w technologii RFID wykorzystywane
sq cztery standardy:

« Pasmo niskich czestotliwosci 125 - 134 kHz
« Pasmo wysokich czestotliwosci 13,56 MHz
« Pasmo ultra wysokich czestotliwosci

865 MHz —952 MHz oraz 2,4 GHz

Zaréwno wybor typu jak i czestotliwosci pracy
znacznika RFID zaleze¢ bedzie gtownie od jego
przeznaczenia. To czestotliwos¢ fali radiowej, w
jakiej pracujg urzadzenia RFID jest gtownym
czynnikiem, ktéry ma wplyw na zasieg
odczytu/zapisu, odpornos¢ na zaktocenia i inne
cechy jego funkcjonowania. Z uwagi na najwiekszg
odlegtos¢ odczytu i najwiekszy rozwaoj technologii
najbardziej popularne jest pasmo UHF: 865 — 952
Mhz. Pasmo 2, 4 GHz jest czesto wykorzystywane
przy technologii aktywne;j.

Zalety technologii RFID

e Odczyt nie wymaga optycznego kontaktu
miedzy tagiem a czytnikiem;

» Predkosc¢ przemieszczania sie ani ilos¢
tagéw nie wplywa na odczyt;

» Mozliwos¢ wielokrotnego zapisywania
danych;

e Duza predkosc¢ transmisji danych;

« Jednoczesny odczyt wielu tagow ;

« Nie wymaga dziatan operatora;

« Tag moze byé¢ programowany i odczytywany
wielokrotnie;
* Rozsadna odlegtos¢ odczytu.

Rozwigzania proponowane przez naszg firme
opierajq sie na technologii tagéw aktywnych. Tagi
aktywne wykorzystujg wewnetrzne zrodio zasilania
- baterie, w zwigzku z tym mozna osiggna¢
znacznie wiekszg moc sygnalu transmitowanego z
identyfikatora, a przez to odlegtos¢ odczytu moze
wynosi¢ kilkanascie metrow. Umozliwia tez odczyt
danych z obiektow poruszajacych z duzg
predkoscig (nawet powyzej 100 km/h), co nie jest
mozliwe przy technologii tagébw pasywnych.
Podsumowujac, technologia ta jest niezastgpiona
do lokalizowania wielu obiektéw w ruchu na duzym
obszarze. Zastosowanie tagéw pasywnych moze
okazac sie zbyt kosztowne, poniewaz czytniki RFID
musiatyby by¢ roztozone zbyt czesto.

Triangulacja

To metoda ustalania pozycji nadajnika za pomocag
minimum trzech odbiornikow (tak, aby powstawat
minimum trojkat w obrebie, ktérego jest nadajnik) w
ten sposéb mozna dosy¢ precyzyjnie ustali¢
pozycje tego pierwszego. Jak bylo wspomniane
wczesniej, triangulacja wykorzystuje do
zlokalizowania taga, (w ktérego wyposazony jest
cztowiek lub urzadzenie) systemu punktow
dostepowych i bada moc otrzymywanych sygnatow
od monitorowanego urzgadzenia na kazdym z
osobna. Uzywajac odpowiednich algorytmow,
system lokalizacyjny ustala pozycje szukanego
urzadzenia na kazdym AP.

Uzywajgc triangulacji, administrator inicjuje zadanie
znalezienia konkretnego urzgdzenia wysytajac
zapytanie do kazdego punktu dostepowego. Kazdy
punkt dostepowy majgcy w swoim zasiegu szukane
urzadzenie odpowiada podajgc moc sygnatu
szukanego urzadzenia. System odczekuje pewien
czas, aby punkty mialy szanse odpowiedzieé. Im
wiecej AP zlokalizuje w swoim zasiegu szukane
urzadzenie, tym wieksza bedzie doktadnos¢
lokalizacji szukanego obiektu. W miejscach gdzie
nie ma przeszkdéd mogacych pochtania¢ lub
znieksztatca¢ sygnat metodg tg mozna uzyskac
najlepsze rezultaty. Doktadno$¢ metody
triangulacyjnej zmniejszajg wtasciwosci otoczenia
(budynku, $cian dziatowych, innych obiektéw),
dlatego tez roztozenie punktéw dostepowych nie
musi by¢ rownomierne, a raczej dostosowane do
warunkéw.
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Przyktady zastosowa nh

Oto kilka przyktadow rozwigzan opartych na
technologii tagéw aktywnych:*

American Port Services

Na plac manewrowy cross-dockingu firmy
American Port Services przyjezdza codzienne ok.
300 ciggnikéw réznych firm. Przywozone sg tu z
portu naczepy i kontenery z konkretnym tadunkiem,
a wywozony jest fadunek skompletowany do
miejsca przeznaczenia. Wjezdzajac na plac
dyspozytor wyznacza kierowcy stanowisko, na
ktore nalezy odstawi¢ przywieziong naczepe albo
kontener. Na placu znajduje sie 1000 takich
stanowisk. Przy wjezdzie na plac dane o zawartosci
przywiezionej naczepy badz kontenera zczytuje sie
nadal z barkodu do programu wspomagajgcego
prace, a dodatkowo wprowadza sie do tego
programu kod aktywnego taga RFID, ktory zostaje
przymocowany do tej naczepy badz kontenera, aby
umozliwi¢ pézniejszg lokalizacje. Terminal
obejmuje teren o wielkosci 250 000 m?, gdzie
rozmieszczono 20 punktow dostepowych Wi-Fi
potaczonych swiattowodami z siecig komputerowg
APS. Stanowig one system triangulacji, przy
pomocy, ktérego mozna zlokalizowac tadunek z
dokfadnoscig do jednego stanowiska. Znaczniki
RFID zdejmuje sie z naczep i kontenerow przy
wyjezdzie. Wyposazone sg w baterie wystarczajace
na 4 lata, wiec w praktyce nie wymagajg obstugi.

Legoland

W tym parku dzieci majg petng swobode, a rodzice
moga by¢ spokojni, gdyz pociechy nie zgubig sie.
Przy wejsciu, za niewielkg optata, dostajg opaske
na nadgarstek podobng do zegarka, w ktorej
zamontowana jest aktywna etykieta RFID. Rodzice
zostawiajg numer swojego telefonu komérkowego i
otrzymujg mapke parku z siatkg dzielgca jego
obszar na kwadraty 10 m x 10 m - w takim
kwadracie mozna znalez¢ dziecko nawet w
najwiekszym ttumie. Rodzic po prostu wysyta SMS
do administratora parku i w ciggu kilku sekund
dowiaduje sie, w ktorym kwadracie siatki na mapce
zlokalizowano zgube. Doktadng lokalizacje dzieci
zapewnia system triangulacji ztozony z 38
odbiornikow Wi-Fi rozmieszczonych na terenie
parku. Oprdocz redukcji kosztéw i dodatkowych
przychoddéw z wynajmu znacznikow Legoland
uzyskuje dzieki systemowi cenne dane o ruchu
panujgcym w parku, popularnosci poszczegélnych
miejsc itp. Oba projekty, bazujace na dwdéch

bezprzewodowych technologiach (Wi-Fi i RFID),
zostaly zrealizowane wspolnie przez AeroScout,
Inc. i AGI Worldwide, Inc. Poniewaz sie¢
identyfikacji radiowej RFID wykorzystuje dwa
zakresy czestotliwosci (od 850 do 950 MHz i od 2,4
GHz do 2,5 GHz), naklada sie czesciowo na sieci
802.11b i g, ktére wykorzystujg czestotliwosc 2,4
GHz.

National Gallery

Muzeum National Gallery w Londynie jest
wypetnione cennymi eksponatami, totez stale jest
zainteresowane nowymi rozwigzaniami w zakresie
bezpieczenstwa zbioréw oraz pilnujgcego ich
personelu. Jedno z rozwigzanh zastosowanych w
muzeum zostato zbudowane z wykorzystaniem
aktywnych tagéw RFID, wyposazonych w czujniki
przemieszczenia, wibracji i pochylenia. Urzadzenia
musza by¢ aktywne podczas zwiedzania, lecz nie
moga przeszkadzaé¢ osobom odwiedzajgcym w
ogladaniu eksponatéw, ani licznym stuzbom.
System dziata tak, ze kazdy tag emituje sygnat co
15 sekund, oprogramowanie systemu alarmuje
natychmiast, gdy sygnat z ktéregokolwiek taga nie
zostanie zarejestrowany w zdefiniowanym
momencie oraz w toku automatycznego audytu, a
takze wtedy, gdy sie¢ odbiornikbéw zostanie w
jakikolwiek sposdb naruszona. System zostat
potaczony z istniejgca siecig telewizji przemystowe;j
(CCTV), co ufatwia natychmiastowy monitoring
danego miejsca. Rozwigzanie zostato wdrozone
wspolnie przez ISIS Limited i Wavetrend
Technologies Limited.

Inne

Inne rozwigzania obejmujg nadzér nad placowkami
medycznymi, salonami SPA, srodkami komunikacji
miejskiej, metra itp.

AMETYST

Naszym celem bylo zbudowanie systemu,
niezawodnego i wygodnego w uzyciu w kazdych
warunkach, tak, aby dziatat samoczynnie, a
urzadzenia wyposazone w tagi nie musiaty
zatrzymywac sie, przerywac swojej pracy, czy w
przypadku os6b skupia¢ uwagi na czynnosci
zwigzanej z identyfikacja, dlatego tez wybraliSmy
technologie tagéw aktywnych, ktéra ma
zdecydowanie wiekszy zasieg, lepsza skutecznosé
i szybko$¢ operacji odczytu/zapisu, a
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rozmieszczenie czytnikow jest takie, aby osiggalna
moc sygnatu byta wysoka w kazdym punkcie.

System zostat stworzony gtoéwnie po to, aby
monitorowaé prace maszyn i urzadzen, a takze, by
poprawi¢ poziom bezpieczenstwa 0sob. System
pomaga wykrywac kolizje, lokalizuje maszyny i
ludzi, wytacza maszyny w przypadku pojawienia sie
cztowieka w strefie niebezpiecznej. Przyktadem
zastosowania systemu jest kopalnia, gdzie dzieki
systemowi Ametyst mozna szybko liczbe gornikéw
w zagrozonym obszarze. Ogromng zaletg systemu
Ametyst, jest to, ze dziata w dwdch zakresach
czestotliwosci, wysoka czestotliwos¢ pozwala
sczytywac przemieszczanie sie gérnika dzieki
czytnikom i tym samym utatwia natychmiastowe
podanie orientacyjnej strefy, w ktérej znajduje sie
gornik. Niska dziata na mniejsze odlegtosci i
wolniej, jednak podaje doktadng lokalizacje
zasypanego gornika, co jest istotne dla stuzb
ratunkowych.

Kolejng zaletg systemu Ametyst jest jego
uniwersalnos¢. Pozwala na realizacje kazdego
zlecenia indywidualnie, dobor rodzaju i ilosci
sprzetu (czytniki, tagi) zalezny od licznych
czynnikéw.

Proponujemy réwniez rozwigzania nadziemne,
wdrozenia w fabrykach, w halach uzytkowych, na
lotniskach i na otwartej przestrzeni.

Struktura systemu
System sktada sie z dwoch warstw:

« warstwy sprzetowej
« warstwy programowej

Warstwa sprzetowa zalezna jest od przeznaczenia
systemu. Podstawowymi urzadzeniami
wykorzystywanymi przez nasz system sg tagi oraz
radiowe czytniki tagow lub system triangulacji WiFi.
W rozwigzaniu dla KGHM , wykorzystane zostaty
czytniki w postaci bramek RFID. Czytajq i
zapamietujg wszystkie tagi, znajdujgce sie w ich
zasiegu. Tagi umieszczane sg w lampach gérnikow
lub sg przymocowane do maszyn lub do innych
urzadzen technicznych. W celu usprawnienia pracy
system dziata w dwoéch zakresach czestotliwosci.
Natomiast w rozwigzaniach dla lotniska czy hali
produkcyjnej technologia WiFi moze zastgpi¢
radiowe czytniki, poprzez stworzenie systemu
triangulacji sktadajgcego sie z wielu punktow
dostepowych i ocenianie sity sygnatu tagéw

wzgledem kazdego z punktéw. Rozwigzanie
réwnie niezawodne, przy mniejszym naktadzie
finansowym.

Warstwa programowa systemu obejmuje
nastepujgce moduty:

» Aplikacja serwerowa |, ktéra pobiera dane z
czytnikOw tagow oraz wpisuje do bazy
danych i udostepnia je w sieci internetowej
uprawnionym uzytkownikom.

o Aplikacja internetowa , realizujgca obstuge
interfejsu uzytkownika, wizualizaciji,
raportowania, selekcje danych oraz
udostepniania ich na ekranach monitorow z
mozliwoscig sporzadzania wydrukéw.

+ Modut identyfikacji i pozycjonowania
realizujgcy algorytmy identyfikacji i
pozycjonowania ludzi i maszyn. Dodatkowo
odpowiedzialny za tworzenie historii
przemieszczania sie 0sob i urzadzen
technicznych.

« Aplikacja organizacji bazy danych , ktéra
organizuje i konserwuje zasoby danych o
osobach, urzadzeniach technicznych oraz
dane zwigzane z ich pozycjonowaniem w
czasie, w tym réwniez dane zwigzane z
eksploatacjg systemu.

Duzym atutem systemu jest jego dost epno $é
przez internet . Autoryzowani uzytkownicy moga na
biezaco zdalnie $ledzi¢ informacje dotyczace
pozycji maszyn i pracownikow, wraz z
przesledzeniem historii ruchéw; moga modyfikowac
baze danych - dodawa¢, usuwac osoby,
urzadzenia, a takze modyfikowac¢ informacje
dotyczace ustawien na przyktad czytnikow oraz
przygotowywac raporty na podstawie tych danych.
Dodatkowo wszystkie zdarzenia wykonane przez
uzytkownika sg rejestrowane, wigcznie z proébami
uzyskania dostepu.

IDENTYFIRACIA 0508 | URZADIEN W KOPALNI

Ametyst "

Ametyst dla kopalni - Zestawienie oséb z ich bie  zaca
pozycj @ wg ustalonego filtrowania.
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Warto zwrdci¢ uwage na sposob prezentowania
danych. Nie sa to tylko czyste tabele danych,
dodatkowo zostata wprowadzona wizualizacja
danych w postaci wygenerowanej mapy 3D,
bazujgc na mapie geodezyjnej obiektu.
Wizualizacja obejmuje strefy, bramki(czytniki), ludzi
I urzadzenia. Nie stanowi problemu dodawanie
kolejnych elementow, jezeli zastosowanie tego
wymaga. Istnieje réwniez mozliwosc przegladania
wybranych przez uzytkownika obszaréw wraz z
mozliwoscig zmiany wygladu mapy (kolorystyka,
tto, tekstura).
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Ametyst dla kopalni - wizualizacja stanu strefy i b ramek w
jej obszarze, wybranej w panelu bocznym, na mapie
geodezyjnej.

Zastosowane technologie informatyczne

Czesc¢ wizualizacyjna oparta 0 mapy geodezyjne -
wykonana w technologii apletow Java
opracowanych przez firme Sun Microsystems, by
utatwic korzystanie z niej z poziomu przegladarek
internetowych. Mapa - tréjwymiarowa grafika
wektorowa, przetwarzana w oparciu o technologie
OpenGL.

Czes¢ zwigzana z zarzgdzaniem zasobami i
uzytkownikami — wykonana w technologii
PHP/CSS/HTML, z dostepem przez przegladarke
internetowa. Dostep do danych jest zrealizowany
bez wymogu instalacji specjalistycznego
oprogramowania, jedynie za pomoca przegladarki
WWW.

Podsumowanie

Zapotrzebowanie na nowe technologie jest
ogromne, ludzie coraz bardziej ufajg technice,
zgdajac wiecej automatyzacji. Nasz produkt ma na
celu utatwi¢ zarzgdzanie zasobami, zwiekszyé
bezpieczehstwo w fabrykach, na obiektach
rozrywkowych czy w kopalniach. Technologia RFID

ma coraz wiecej zwolennikow, wzbudza
zainteresowanie rowniez wsrod producentow
sprzetu, by¢ moze w najblizszym czasie tagi RFID
beda standardowym wyposazeniem sprzetow
takich jak na przyktad woézki widtowe. Zachecamy
do skorzystania z naszej oferty.
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