Systemy zdalnego sterowania i monitorowania w gospodarce wodne;j.

Systemy zdalnego sterowania i monitorowania
w gospodarce wodnej

Przedsiebiorstwa  wodociqgowe  zaopatrujq
wwode ludnosé i przemyst, dostarczajqc wode
zroznicowanego przeznaczenia i jakosci. Aby spro-
sta¢ wymaganiom odbiorcow coraz czeSciej wpro-
wadzajq systemy, ktore kontrolujq wszystkie istotne
parametry fizyczne i hydrauliczne wody. Jednocze-
Snie wspolczesne sieci wodne swoim zasiggiem
obejmujq duze obszary, a to wymusza zastosowanie
nowoczesnych rozwiqzan transmisji danych, dosto-
sowanych do istniejqcej infrastruktury.

Wprowadzane do hydroforni zestawy hydroforowe
stabilizujq cisnienie w sieci wodociqgowej oraz
zwiekszajq sprawnos¢ energetycznq catego ukiadu
pompowego. Uzupelnieniem tych dzialan jest reali-
zacja systemu nadrzednego sterowania
i monitorowania sieci wodnej, ktory bedzie wspoma-
gal proces zarzqdzania i eksploatacji systemu.
W tym zakresie zaklady wodociqgowe przechodzq
obecnie faze dynamicznego rozwoju oraz moderni-

zacji.
oh

Dla podniesienia bezpieczenstwa danych
i tatwej ich archiwizacji zainstalowano, UPS oraz
naped CD-R.

Szafa sterownicza zamontowana przy studni
posiada modut energetyczny i sterowniczy. Ste-
rowniki zbieraja informacje z pojedynczego
stanowiska ujecia wody. Steruja praca pomp
oraz realizuja zadanie transmisji danych do
urzadzenia transmisyjnego. Przetwarzane sa
nastepujace sygnaty:

=  Stan pracy pompy

= Brak co najmniej jednej fazy

= Niewlasciwa kolejnos$¢ faz napiecia zasi-
lajacego, asymetria napiecia

=  Przecigzenie silnika,

= Napiecie sterownicze Wytaczone/ Zala-
czone

=  Sterowanie Zdalne/Lokalne

=  Brak zasilania urzadzen radiowych,

= przejscie na zasilanie buforowe i powroét
zasilania sieciowego
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Rys.1 Schemat systemu sterowania i monitorowania obiektami wodnymi

INOVA Centrum Innowacji Technicznych
Sp. z.0.0 (dawniej Zaktad Doswiadczalny Sp.
z.0.0) z Lubina oraz firma AmePlus Sp. z.0.0
z Gliwic zaprojektowaty i wdrozyty system ste-
rowania spefniajgcy powyzsze zadania. Wykona-
na aplikacja opiera sie na sterownikach progra-
mowalnych firmy GE Fanuc serii VersaMax
Micro. Do wizualizacji pracy uje¢ wodnych oraz
obiektéw wodnych wykorzystano program iFix
v.2.5 firmy Intellution, pracujacy na trzech
komputerach z zainstalowanym systemem ope-
racyjnym Windows NT. Kazdy z komputerow
pracuje w osobnej stacji dyspozytorskiej i dla
obstuzenia transmisji danych zostat wyposazony
w modemy transmisji telefonicznej i radiowej.

= Roztadowanie akumulatora zasilania bu-
forowego
=  Otwarcie drzwi szafy zasilajgco -
sterujgcej
= Impulsy licznika wody
= Czas pracy pompy
Sterowniki instalowane w obiektach wodnych,
jakimi sg hydroforownie, przepompownie Scie-
kéw, obiegi zawrotéw, przekazujg do stacji dys-
pozytorskich nastepujace informacje:

Stan pracy zestawdéw hydroforowych
Poziomy wody w zbiornikach
Cisnienia wody pitnej i zasilajacej
Aktywnos¢ czujnika ruchu

Zalanie hali pomp
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Na podstawie wymienionych sygnatéw sterow-
nik generuje odpowiednie komunikaty informa-
cyjne i alarmowe, ktére sa transmitowane do
lokalnych dyspozytorni.

Duze odlegtosci oraz rozproszenie urzadzen
wodnych zadecydowato o wykorzystaniu do
transmisji danych radiowej sieci trunking’owej
oraz przewodowej sieci telefonicznej. Dane
przesytane przez trunking oraz modemy przeka-
zywane sg protokotem specjalnie opracowanym
dla tego celu.

Protokot zostat zaimplementowany
w oprogramowaniu sterownika jako dedykowane
moduty odpowiedzialne za komunikacje radiowq
i modemowaq. Aplikacja wykorzystuje jednostke
centralng CPU sterownikdéw serii VersaMax
z opcjq deklaracji tacza szeregowego RS jako
Serial I/0, ktéra umozliwia bezposrednie ste-
rowanie przeptywem danych przez port szere-
gowy z poziomu programu uzytkownika.

Do transmisji danych droga radiowg zostat
wykorzystany radiomodem sieci trunkingowej
Emperor-9 firmy Rohill dziatajacy
w standardzie MPT-1327.

Do komunikacji urzadzen transmisyjnych
z systemem nadrzednym wykorzystano dwa
dedykowane drajwery komunikacyjne napisane
w technologii OPC (EM1-komunikacja trunkin-
gowa, GFR - komunikacja modemowa).

Transmisja danych odbywa sie w trybie asyn-
chronicznym, znakowym.

Przetestowany protokdt pod katem stabilnosci
transmisji w warunkach duzych zaktécen, ktére
wystepuja w komutowanej tacznosci radiowej
i telefonicznej sprawdzit sie bardzo dobrze
w praktyce.

W przypadku sterownikoéw umieszczonych
w bezposrednim sasiedztwie dyspozytorni wyko-
rzystano kablowe potaczenie szeregowe z draj-
werem komunikacyjny G90.
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Rys.2 Ekran gtéwny — schemat systemu wodnego

Aplikacja przygotowana w programie iFix zawie-
ra ekrany:

= Schemat technologiczny sieci

Panele sterownicze poszczegdlnych
studni gtebinowych

Monitorowania obiektéw wodnych
Alarmoéw biezacych

Alarmoéw historycznych

Informacyjne

W gérnej czesci ekranu gtéwnego znajduje sie
rozbudowany system menu, ktéry daje dostep
do nastepujacych funkcji:

Raportowanie

Zamkniecie aplikacji

Zmiana uzytkownika

Konfiguracja widokow

Kalibracja licznikow przepompowanej
wody

= Zerowanie czasu pracy pomp

=  Konfiguracja czujnikéw ruchu

= Instrukcja obstugi programu

Na listwie dolnej znajduja sie pola informacyj-
ne oraz przyciski stuzace do nawigacji w syste-
mie. Jest tam rowniez informacja o dacie i go-
dzinie, aktualnie wyswietlanym ekranie, zgto-
szonym uzytkowniku, stanie pracy radiomode-
mu trunkingowego i modemu telefonicznego.
Sygnalizowana jest gotowos¢ systemu, transmi-
sja danych oraz biedy jezeli takie zaistnieja.
Catos¢ tak tatwo dostepnej informacji znacznie
utatwia prace operatora.

Ostatrd odeTyt stanu stach
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Rys.3 Panel sterowniczy studni gtebinowej

Jezeli podczas pracy urzadzen zaistnieje stan
uznawany za krytyczny np. przekroczenie max.
poziomu wody, przecigzenie silnika lub utrata
transmisji itp. to system wygeneruje alarm,
ktéry zostanie przekazany do stacji dyspozytor-
skiej lub dodatkowo pod ustalony numer telefo-
niczny sieci radiowej lub sieci GSM.
W omawianym systemie taki stan przedstawiany
jest bezposrednio na ekranach studni, obiektéw
wodnych lub w postaci tekstowej w oknie Alar-
my biezgce.

Informacja o dziataniu systemu w przesztosci
w postaci alarmdéw historycznych jest przecho-
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wywana w bazie danych. Dzieki rozbudowanym
mozliwosciom konfiguracyjnym funkcji alarmo-
wych mozna doktadnie okreslic jakie alarmy
i dla jakiego obiektu maja by¢ wyswietlane,
wysytane i archiwizowane. Tak przygotowane
informacje mozemy podda¢ analizie lub wydru-
kowaé. Do udostepnienia danych z baz danych
wykorzystano technologie VisiconX skiadajacq
sie z zestawu kontrolek w standardzie Intellu-
tion, ktére pozwala potgczy¢ sie z wybranym
dostawcag danych OLE DB, okresli¢ zapytanie do
bazy danych oraz wyswietli¢ otrzymane dane
w postaci tabeli dostepnej jako aplikacja arku-
sza kalkulacyjnego.

Informacje o pracy urzadzen w postaci auto-
matycznie generowanych raportéow dajg dostep
do nastepujacych zestawien:

= Raport czasu pracy pomp

= Raport o ilosci przepompowanej wody

= Raport kalkulacji zuzytej energii elek-
trycznej

= Raport zawierajgcy zestawienie wszyst-
kich alarmoéw

Raporty mogg mie¢ dowolny zakres czasowy.

Procedury zapisu danych bezposrednio
z obiektowej bazy danych programu iFix do
bazy danych MS Access, zostaty zrealizowane
w jezyku VBA, z wykorzystaniem obiek-
tow ADO.

Interfejs uzytkownika zostat przygotowany
w programie MS Excel 2000.

Przedstawiona aplikacja odpowiada wszystkim
wymogom stawianym nowoczesnym systemom
sterowania. Zapewnia wymierne korzysci wyni-
kajace z biezacego nadzorowania pracy obiek-
tow wodnych, mozliwosci natychmiastowego
reagowania w przypadku wystgpienia standw
alarmowych, zdalnego sterowania praca jego
urzadzen. System wspomaga zarzadzanie i eks-
ploatacje systemu wodnego, zapewniajac obni-
zenie kosztow i poprawe warunkdéw pracy osob
zatrudnionych przy obstudze urzadzen.

System sterowania opracowaty i dostarczajq
firmy:

INOVA Centrum Innowacji Technicznych
Sp. z 0.0,

59-301 Lubin, ul. Sktodowskiej-Curie 183

tel. (076) 846 21 10, (076) 846 21 16

fax. (076) 846 21 00

www.inova.pl

przy wspotpracy

AmePlus Sp. z 0.0,

44-100 Gliwice, ul. Wieczorka 33
tel. (032) 231 85 30

tel./fax (032) 231 82 92
www.ameplus.pl

Przyktadowe ekrany wykorzystane w artykule
pochodza z systemu sterowania i monitorowania
wykonanego dla firmy:

Energetyka Sp. z o.0.

59-301 Lubin, ul. M. Sktodowskiej-Curie 58
tel. (076) 847 85 12,

fax (076) 847 85 16




