System TermoVis stuzy do kontroli przebiegu
procesu elektrorafinacji poprzez okresowe
monitorowanie termowizyjne wanien
elektrolitycznych — monitorowanie ich
temperaturowego promieniowania podczerwonego.

Proces elektrorafinacji przebiega w wannach elektrolitycznych
wypetnionych roztworem kwasu siarkowego i siarczanu
miedzi. W wannach zanurzone sa pary elektrod: anody
miedziane i podktadki katodowe, wykonane z cienkich
miedzianych blach. Miedzy katodami i anodami utrzymywane
jest napiecie powodujace przeptyw pradu elektrycznego.
Anody ulegaja rozpuszczeniu, a czysta miedz osadza sie

na podktadkach katodowych, tworzac miedz katodowa

o zawartosci 99,99 % Cu. Zanieczyszczenia zawarte w
anodach pozostaja w roztworze i opadaja na dno wanny,
tworzac szlam anodowy zawierajacy metale szlachetne.

Hala wanien elektrolitycznych

TermoVis HC - Konfiguracja sprzetowa systemu
termowizyjnego

System TermoVis do monitorowania termowizyjnego
procesu elektrorafinacji wykorzystuje kamere
termowizyjna z detektorem 320x240 pikseli

FLIR A310, umieszczong na zewnatrz kabiny suwnicy
w specjalnej obudowie z oknem germanowym.

Sprzet komputerowy umieszczony wewnatrz kabiny to:
*  Komputer - Simatic Box PC
zainstalowany w szafce obiektowej,
*  Panel dotykowy Simatic PRO 15 zamocowany
na odpowiednim wysiagniku.

Na zewnatrz kabiny suwnicy zainstalowane sa:

*  Laserowy dalmierz DME4000-112,
ktérego celem jest wyznaczenie pofozenia
mostu suwnicy na hali wanien;
e  Laserowy dalmierz DME3000-1 I I P, ktorego celem
jest wyznaczenie wspotrzednych

potozenia kabiny suwnicy wraz
m_ z zainstalowana na niej kamera
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TermoVis SW - Pakiet programowy do zbierania Procedury przetwarzania off-line

i przetwarzania obrazéw termowizyjnych . , . -
Operacje przetwarzania obrazéw realizuja:

Aplikacje, ktora udostepnia petna funkcjonalnos¢ systemu *  usuwanie znieksztatcen radialnych,
termowizyjnego TermoVis wraz z systemem wyznaczania *  obrot obrazu i taczenie zdjec¢ potéwek wanien,
pozycji kamery w hali wanien elektrolitycznych, +  wyodrebnienie obszaru anod i katod,

wykonano w srodowisku pakietu programowego *  wyznaczanie rozkladéw temperatur wzdhuz
Proficy iFix SCADA firmy GE Intelligent Platforms ustalonych przekrojéw wanny,

z wykorzystaniem bazy danych MSSQL.Aplikacja *  zapis danych o rozkiadach temperatur bazy danych.

ta wykorzystuje procedury pakietu programowego Celem tego przetwarzania jest umozliwienie

ThermoVision SDK a jej funkcjonalnos¢ obejmuje: . . : o
generowania raportéw w oparciu o dane wynikow

*  pozyskiwanie zdje¢ potéwek skanowania gromadzonych w bazie danych.
wanien i transmisje danych,
*  ustawianie kamery i kontrole pracy, ktéra pozwala

Raport technologa
uzytkownikowi na deklaracje warunkéw alarmowania, P g

*  definiowanie funkcjonalnosci wejs¢/ Raport ten jest aplikacja pakietu MS Excel
wyjs¢ cyfrowych kamery. i przedstawia wykresy profili temperatur dla zadanych
przekrojow wanny. Na wykresach tych zaznacza sie
Procedury przetwarzania on-line wspotrzedne poszczegdlnych elementow wanny.
Wspétrzedne te sa wynikiem przetwarzania danych
Sekwencje programowe realizowane w trybie pozyskanych ze zdjecia termowizyjnego.

on-line przez moduly programowe TermoVis ) ,

. . . ) Rozpoznawanie charakterystycznych elementéw

w trakcie skanowania termowizyjnego wanien to: o ) )
wanny na zdjeciu zapewnia algorytm, w ktorym

*  wybor i skanowanie grup wanien, wyznacza sie wspotrzedne potozenia anod i katod,

*  okreslanie pozycji kamery na podstawie a nastgpnie dla zatozonej odlegloéci pomiedzy

pomiaréw uzyskiwanych z dalmierzy, elektrodami oblicza si¢ wymiary anod i katod.

*  wybdr zdje¢ termowizyjnych do
przetwarzania i ich archiwizacja. Na podstawie tych wymiaréw wyznacza sie obszary potozenia

anod i katod i poréwnuije sig je z wartos$ciami wzorcowymi,
a w przypadku wykrycia zbyt duzego odchylenia tych
wspotrzednych, oblicza sie dla nich poprawki korekeyjne.
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Zestawienie obrazéw termowizyjnych wanien elektrolitycznych

WANNA Z NIEPRAWIDEOWYM PRZEBIEGIEM PROCESU WANNA Z PRAWIDLOWYM PRZEBIEGIEM PROCESU
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TERMOGRAMY 3D DRAZKOW KATODOWYCH

m

65

4 ; > . . . ;
¢ E3 0w 50 0 w12 W -

WYKRESY TEMPERATUR WZDtUZ DRAZKOW KATODOWYCH
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HISTOGRAMY TEMPERATUR DRAZKOW KATODOWYCH
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Raport kierownika hali wanien

Raport kierownika hali wanien jest aplikacja pakietu MS Excel, ktora
dostarcza informacji o skutecznosci usuwania nieprawidtowosci
wykrytych przez system termowizyjny przez obstuge procesu.

W arkuszu mozna zdefiniowaé grupe wanien, przedziat dat

raportu i pobrac z bazy dane dotyczace liczby nieprawidtowosci

w rozktadzie temperatur w poszczegdlnych obszarach wanny

z podziatem na rodzaj i stopien nieprawidtowosci.

Modut programowy do wizualnej analizy zdje¢

Modut programowy do wizualnej analizy zdje¢ wykorzystuje
mozliwosci kolorowania zdjecia termowizyjnego dla zadanych
progéw temperaturowych. Na zdjeciu przedstawiono
przyktad dla temperatur powyzej 50°C, 55°C, 60°C.

Korzysci z zastosowania systemu

B System skutecznie wykrywa nierownomiernosci

rozptywu pradu, ktére s3 zwiazane ze zwarciami
miedzyelektrodowymi lub ze zwiekszona
rezystancja stykow elektrycznych.

Zapewnia kontrole wiasciwego zasilania
elektrolitem wanien elektrolitycznych.

Pozwala na precyzyjna lokalizacje nieprawidtowosci
w przebiegu procesu, tym samym ogranicza
koniecznos¢ ich recznego wyszukiwania
wprowadzajacego dodatkowe zaktocenia.

Umozliwia kontrole i obiektywng oceng
skutecznosci interwencji obstugi procesu w zakresie
usuwania nieprawidtowosci w jego przebiegu.
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