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latforma optymalizacji, bo

tak nazywa sie projekt, to

kompleksowe rozwigzanie,

ktére ma na celu poprawe
efektywnoS$ci operacyjnej i ekonomicz-
nej procesu wzbogacania rud miedzi.
Na uklad sktadajg sie trzy narzedzia
oparte o systemy wizyjne, akustyczne
i wibracyjne: FloVis przetwarzajacy
obraz piany flotacyjnej, MillVis moni-
torujacy proces mielenia i klasyfikacji
urobku oraz ConVis badajacy jego ziar-
nistoSc¢ i skiad litologiczny.

Inteligentny system

Piana flotacyjna jest wyznaczni-
kiem jakoSci flotacji. Dotychczas jej
sktad byt oceniany przez doSwiadczo-
nego pracownika, ktéry obserwowat
kolor i ksztalt pecherzykow. W ramach
dziatalno$ci badawczo-rozwojowej
w Zakladach Wzbogacania Rud (dalej
ZWR) od kilku lat prowadzono bada-
nia nad automatyzacjg procesow. Re-
zultatem prac okazat si¢ system stero-
wania maszynami flotacyjnymi oparty
o system wizyjny FloVis. Narzedzie
przetwarza obraz piany flotacyjnej
z kamer, upraszcza go, a nastepnie po-
przez analize wizualng kontroluje po-
ziom nadawy materialu oraz ilo$¢ do-
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dawanego powietrza i odczynnikow
chemicznych.

Mirostaw Kidon, nadsztygar ds.
produkcji ZWR: - Poprzez stworzenie
bazy danych, setek, a nawet tysiecy
zdjec¢ piany flotacyjnej i powigzanie
ich z wynikami technologicznymi,
czyli jaka jest zawarto$¢ miedzi w od-
padach, koncentratach i innych po6i-
produktach, nauczyliSmy system pro-
wadzenia procesu flotacji. Dzieki
temu nasz system jest inteligentny.
Rozpoznaje, na jakim etapie procesu
produkcyjnego sie znajduje i jak go
usprawnic.

Poszli za ciosem

FloVis pilotazowo wdrozono
w roku 2010 w rejonie ZWR Rudna.
Obecnie realizowane sg kolejne etapy

Autorami nagrodzonego na Targach
DWiedzy rozwigzania sa: Marek Jach,
gtéwny inzynier ZWR ds.
automatyki, Jerzy Koszela, gtowny
inzynier ZWR ds. technologii oraz
Witold Pawlos, gtéwny inzynier
~ ZWRds. rozwoju.

— mniej wiecej tyle wyniesie
zysk produkcyjny bedacy
efektem wprowadzenia
systemu FloVis.

| jego wdrozenia. Docelowo planowane
‘ jest rozmieszczenie 300 kamer we
wszystkich rejonach ZWR. Po tym, jak
okazalo sie, ze FloVis daje pozytywne
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efekty, inzynierowie z zaktadéw prze-
robczych zaczeli prowadzi¢ dalsze ba-
dania w zakresie podobnego systemu
sterowania wykorzystanego przy pro-
cesach mielenia oraz rozdrabniania.
Aktualnie rozpoczeto prace wdroze-
niowe dwoéch kolejnych narzedzi.
MillVis kontroluje prace miyna i steru-
je procesem mielenia. ConVis skanuje
urobek bezposrednio na tasmie, bada
ziarnisto$¢ i skiad litologiczny (zbior
cechiwlasciwosci skat). Kamera obra-
bia i upraszcza obraz, przypisujac kolo-
ry poszczegbélnym kamieniom, np. tu-
pek przedstawiony jest jako kolor
czarny, a piaskowiec — bialy. Na tej pod-
stawie komputer analizuje materiat.
Gl6wna zaletg tej metody jest szybkosé
imozliwo$¢ pracy bez przerwy.

Lepsze wyniki,

wieksze bezpieczenstwo

Automatyzacja procesow przekiada
si¢ na poprawe wskaznikow operacyj-
nych oraz na obnizenie kosztéw. Jak
wykazaly poréwnania dotyczace syste-
mu FloVis, dzieki zastosowaniu narze-
dzia zmniejszono zawarto$¢ miedzi
w odpadzie flotacyjnym o 0,038%
i zwiekszono jej zawarto$¢ w koncen-
tracie o ponad 1,34%. To przeklada sie
na ok. 30 mln zt rocznie.

MillVis w swoich zatozeniach ma
wplywac bezposrednio na obnizenie
zuzycia energii elektrycznej o okolo 4%.
Przewidywana oszczedno$¢ z tego tytu-
tu to ok. 1,3 mln z1 rocznie.

Ponadto optymalne warunki pracy
maszyn umozliwiag efektywniejsze wyko-
rzystanie czasu os6b obslugujgcych
urzadzenia. — Do tej pory kazdy operator
manualnie sterowal maszynami i urza-
dzeniami — podkresla Mirostaw Kidon.
— Przy nowych systemach operator tylko
kontroluje nowoczesny sprzet. Oszcze-
dzony czas wykorzystuje na inne czynno-
Sci, ktore usprawniaja cigg technologicz-
ny. Poprawa wynikéw i efektywnosci to
niejedyne korzysci. Zastosowanie nowo-
czesnych systeméw w miejscach, gdzie
pracownicy sa narazeni na halas i kon-
takt z czynnikami niebezpiecznymi,
wplywa tez na poprawe bezpieczenstwa.
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Proces wzbogacania
w wielkim skrocie

ak to sie dzieje, ze urobek,

w ktérym zawartosé miedzi waha
sie w przedziale od jednego do dwéch
procent, w efekcie zostaje przerobio-
ny na koncentrat stuzacy do produk-
cji petnowartosciowej miedzi?
Pierwszym etapem przerobu jest
przesiewanie na przesiewaczach
wibracyjnych. To, co nie zostanie
przesiane, trafia do kruszarek i pézniej
wspbdlnie z przesianym materiatem
jest transportowane do zbiornikéw
mtynowni. Nastepnym etapem
technologicznym jest mielenie
i klasyfikacja. — Rozdrobniony urobek
opuszcza miyn w formie zawiesiny
itrafia do klasyfikacji w klasyfikatorach

zwilzalne, opadajg na dno maszyny

i stanowig odpad. Natomiast ziarna
kruszcowe, tatwiej przywierajace

do pecherzykoéw powietrza, wynoszone
sg na powierzchnie zawiesiny, tworzac
koncentrat — przedstawia Mirostaw
Wrébel.

Na proces wzbogacania sktada sie:
flotacja wstepna, flotacja gtéwna oraz
flotacje czyszczace. W trakcie wstepnej
powstaje koncentrat sktadajacy sie

z tatwoflotowalnych ziaren siarczkéw.

| Zadaniem flotacji gtéwnej jest maksy-

malizacja uzysku metali w koncentracie
przy jednoczesnym ograniczeniu

do minimum ich ilosci w odpadach,
ktore odprowadzane sa na sktadowisko
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zwojowych oraz hydrocyklonach,

w ktorych nastepuje rozdziat ziaren
pod wzgledem wielkos$cii ciezaru
wiasciwego. Ziarna drobne trafiaja

do procesu wzbogacania flotacyjnego,
natomiast ziarna grube wracaja

do mielenia — mowi Mirostaw Wrébel,
gtéwny inzynier ZWR ds. technologii.
Proces flotacji jest najwazniejsza

|

operacja technologiczng. Wzbogacanie |

odbywa sie w pneumatyczno-mecha-
nicznych maszynach flotacyjnych,

w ktorych zachodzi oddzielenie
mineratéw kruszcowych od skaty
ptonnej. W procesie wzbogacania
wykorzystywane jest zjawisko réznej
zwilzalnosci woda mineratéw oraz
zdolno$¢ przywierania czasteczek
siarczkow do pecherzykdéw powietrza.
— Ziarenka skaty ptonnej, jako tatwiej

Zelazny Most. Koricowa faza wzbogaca-
nia sg flotacje czyszczace, ktore
maksymalizujg zawarto$¢ miedziw kon-
centracie.

— Otrzymany w wyniku flotacji
koncentrat kierowany jest do procesu
odwadniania, ktérego pierwszym
etapem jest zageszczanie grawitacyj-
ne. Kolejny etap to filtracja w prasach
ciSnieniowych. Powstaty w jej trakcie
tzw. placek filtracyjny o $redniej wilgot-
nosci 13% dosuszany jest w suszar- -
kach bebnowych do wilgotnosci

ok. 8,5%. Tak wysuszony koncentrat
jako produkt finalny— zawierajacy
okoto 23% miedzi, przewozony jest
droga kolejowa do hut w Gtogowie

i Legnicy — moéwi Robert Kuku¢, szef
produkciji ZWR rejon Lubin.
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