FloVis.=

~ WIZYIJNY SYSTEM OPTYMALIZACJI

STEROWANIA PROCESAMI FLOTACJI MIEDZI

Proces flotacji miedzi

Ruda wydobywana w kopalni zawiera ok. 2% miedzi.
Urobek z kopalni transportuje si¢ do zakfadu wzbogacania
rud, gdzie poddawany jest procesom kruszenia, mielenia

i klasyfikacji, a nastepnie procesowi wzbogacania.

Wzbogacanie rudy nastepuje w procesie flotacji,
ktory przebiega w komorach maszyn flotacyjnych.

Do komér maszyn doprowadza sie pulpe stanowiaca
mieszanine drobno zmielonej rudy, wody oraz
flotacyjnych odczynnikéw chemicznych.

Zatacz FloVis

Komory zasila si¢ strumieniem powietrza. Powietrze
w postaci pecherzykéw otacza czastki trudno
zwilzalne i wynosi je na powierzchnie pulpy tworzac
piane flotacyjna. Piang z powierzchni pulpy maszyny
flotacyjnej zbiera sig, a nastgpnie osusza, uzyskujac
koncentraty o ok.30% zawartosci miedzi.

Wizyjny system FloVis VS

System wizyjny przetwarza obrazy piany flotacyjnej
pozyskiwanie przez cyfrowe kamery sieciowe, umieszczone
nad powierzchnia piany flotacyjnej. Wynikiem dziatania
algorytmow przetwarzania obrazéw sa
wartosci parametrow charakteryzujacych
piane flotacyjna. Parametry te okreslaja
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sie i modyfikuje wielkosci sterujace
przebiegiem procesu flotacji.

System FloVis SCADA

System sterowania nadrzednego
zapewnia optymalizacje wielkosci

_ sterujacych procesu flotacji: poziomu
- i natgzenia przeptywu powietrza oraz
chemicznych odczynnikéw flotacyjnych

w zaleznosci od wybranego celu

FloVis VS — pomiary analizatora rentgenowskiego Courier

Proces flotacji jest selektywnym procesem rozdziatu
czastek, w ktorym wykorzystuje sig ich odmienne
wiasnosci hydrofobowe. W celu zwigkszenia réznicy
pomiedzy wihasnosciami hydrofobowymi wartosciowych
ziaren z metalem oraz hydrofilnymi ziarnami skaty
ptonnej, stanowiacymi odpad flotacji, do maszyn
flotacyjnych dozuje si¢ odczynniki — zwilzacze,

ktore obnizaja napigcie powierzchniowe wody.

sterowania i uzaleznia je od biezacych
wlasciwosci przerabianej rudy .W efekcie
system przez kontrolg parametréw
wizyjnych piany, zapewnia poprawe jakosci koncentratow

i wzrost uzysku operacyjnego maszyn flotacyjnych.

System realizuje - zgodnie z ustawieniami operatora
- jedna z dwu strategii sterowania nadrzednego:
strategie stabilizacji lub optymalizacji procesu.

W trybie stabilizacji wytaczone s3 wszystkie petle

optymalizacji. Poprzez optymalizacje¢ mozliwe jest
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minimalizowanie %Cu w odpadzie, bagdz maksymalizowanie .
%Cu w koncentracie w skutek ustawienia optymalnego CeChy systemu FloVis SCADA
punktu pracy maszyny, ustalonego w recepturze.

System umozliwia korzystanie z wielu zdefiniowanych Sterowanie w sytuacjach awaryjnych

receptur dla réznych sytuacji technologicznych.
Operator moze w kazdej chwili zmienic¢ tryb sterowania

W trybie optymalizacji mozliwe jest réwniez zataczenie na lokalny i ustali¢ nastawy maszyny stosowne
opcji zmniejszania zawrotu wychodu koncentratu do sytuacji technologicznej. Zataczenie systemu FloVis
dla wybranych sekcji maszyny flotacyjne;. koryguje nastawy maszyny w waskich zakresach zmian

pvmsoeuaeess — Wokot zadanego punktu pracy.

ADMAME !

Parametry kamer

Sterowanie uzaleznione od
zmiennoS$ci wzbogacanej rudy

Kompensowane zaktécenia zwigzane

sa glownie ze zmianami wiasciwosci i
natezenia doptywu wzbogacanej rudy.
Korekty nastaw wyznaczane sa na biezaco
migdzy innymi na podstawie zmian
parametréw wizyjnych oraz w zaleznosci
od prognozowanych zawartosci miedzi
w nadawie i w odpadach koncowych
maszyny badz wskazan zawartosci
miedzi analizatora rentgenowskiego,

jesli pomiary takie s3 dostgpne.
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sa kompensowane poprzez bezposrednia

FloVis VS — podglad obrazu z kamer i parametrow wizyjnych korekcje wielkosci sterujacych.

Sekcja 1 Wyhoey

Sekeja 3 PID - Regulator podrzedny PLC

Thum. fali

Thim. fal

FloVis SCADA — panele regulatoréow
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Ttumienie zaktécen poziomow

Wedtug teorii sterowania ukfad regulacji poziomow
w kaskadowo potaczonych komorach maszyny
flotacyjnej jest przykiadem wptywu jednego
sterowania na pozostate wielkosci regulowane.W celu
usuniecia wzajemnego wplywu w regulacji pozioméw
wprowadzono autonomizacje obiektu regulacji.

Autonomizacja taka polega na tym, ze w ukfadzie
regulacji wprowadza sie dodatkowe wielowymiarowe

Etapy filtrowania obrazu piany

sprzezenia zwrotne, ktore zapewnia odprzeganie
poszczegdlnych ukifadow stabilizacji pozioméw w
poszczegdlnych kaskadach.W efekcie usuwa sie zmiany
oscylacyjne poziomdw w sasiednich komorach przy
zmianie wartosci zadanej jednego z nich. Ttumione

sa rowniez zaktocenia zwiazane ze zmiana natezenia
przeptywu nadawy, by w minimalnym stopniu wptywaty
na zmiany poziomow w kolejnych kaskadach maszyny.

Zdalny podglad obrazu piany flotacyjnej umozliwia szybka
oceng pracy maszyny i skraca czas obstugi, co w efekcie
zmniejsza straty metalu w odpadzie koncowym.

Konfiguracja sprzetowa systemu FloVis HC
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Korzysci z zastosowania systemu FloVis

Efektami dziatania nadrzednego systemu
wizyjnego wraz z funkcja optymalizacji sa stabilna
praca ciaggow technologicznych oraz poprawa
wskaznikow operacyjnych maszyny:

B Zmniejszenie %Cu w odpadzie koncowym,

m Zwiekszenie %Cu w koncentracie,

= Zmniejszenie wielkosci strumienia
zawrotu (wychodu) koncentratu,

® Wozrost uzysku operacyjnego maszyn flotacyjnych.

Instalacja systemu FloVis

Praca systemu FloVis, dzigki mozliwosciom raportowania
i archiwizowania danych dotyczacych parametréw pracy
maszyn, pozwala na ciagte dostosowywanie parametrow
pracy maszyny flotacyjnej do zmiennej wzbogacalnosci
rudy i ustalenie ich optymalnych wartosci, gwarantujacych

Zmniejszenie strat miedzi w odpadach koncowych.
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FloVis SCADA - szafa komputerowa przy maszynie flotacyjnej
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FloVis VS — Instalacja kamer na komorze maszyny flotacyjnej
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